
สมาคมวิศวกรรมปรับอากาศแห่งประเทศไทย 1

	 ผูเ้ขยีนได้ตรวจงานแบบจ�าลองทางพลงังานทีม่ี

วัตถุประสงค์เพ่ือให้เป็นไปตามข้อก�าหนดของ	LEED	

ในหัวข้อพลังงานและบรรยากาศตามความต้องการท่ี

ต้องลุล่วงก่อน	2	 และเครดิต	1	(Prerequisite	2	&	

Credit	1)	หรือเพื่อให้เป็นไปตามข้อก�าหนดที่ระบุใน

กฎหมายนโยบายพลังงาน	(EPAct)	 และพบว่าแบบ

จ�าลองมักจะมีข้อผิดพลาดท่ีเหมือนๆกันหลายข้อ	 

ซ่ึงอาจเป็นเพราะความเป็นมือใหม่ในการท�าแบบ

จ�าลองทางด้านพลังงาน	 หรือความไม่คุ้นเคยกับข้อ

ก�าหนดที่ต้องการใน	LEED	และ	ใน	EPAct

	 ส่วนมากแล้ว	ผู้เขียนได้มีโอกาสเห็นข้อมูลก่อน

จะย่ืนเพ่ือการตรวจสอบว่าเป็นไปตามข้อก�าหนด	โชค

ร้ายหน่อย	ส�าหรับข้อมูลที่ผู้เขียนได้เห็นหลังจากยื่น

แล้ว	 ผู้เขียนสามารถพูดได้เลยว่าคนตรวจส่วนใหญ่

น่าจะเห็นข้อผิดพลาดเหมือน	ๆ	กัน	ทั้ง	LEED	และ	

8 ข้อผิดพลาดในการทำาแบบจำาลองพลังงาน
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EPAct	 จะใช้วิธีการประเมินอันดับสมรรถนะตามท่ี

ระบุไว้ในภาคผนวก	G	 ของมาตรฐาน	ASHRAE	

Standard	90.1	 ดังน้ันผู้เขียนจึงอยากจะพูดถึง 

ข้อผิดพลาดเหมือน	ๆ	กันที่ได้พบเห็นมา

1. ใช้กรอบอาคารเหมือนกันท้ังในแบบจ�าลองท่ีเสนอ

 และแบบจ�าลองพื้นฐาน 

	 นีด่จูะเป็นสิง่ทีส่มเหตสุมผลใช่ไหมครบั	ค�าตอบ

คือ	 เปล่าเลยมันไม่เสมอไป	 ในแบบจ�าลองที่เสนอ	 

คุณใช้ก�าแพงจริงและค่า	U	 จริง	 อย่างไรก็ตาม	 ใน

แบบจ�าลองพ้ืนฐาน	คุณต้องใช้รูปแบบประกอบอาคาร

ตามที่แสดงข้างล่าง	และค่า	U	ตามชั้นภูมิอากาศที่

อาคารนั้นตั้งอยู่	

	 -	หลังคา	มีการหุ้มฉนวนเหนือหลังคาทั้งหมด

	 -	ก�าแพงเหนือระดับพ้ืนดิน	เป็นแบบโครงเหล็ก	
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	 -	 พ้ืน	 ตัวรองรับท�าจากเหล็ก	(ยกเว้นเป็นพ้ืน 

บนดิน	 ให้ใช้ค่าตัวประกอบ	F	 ส�าหรับพื้นที่ไม่ท�า 

ความร้อน)	

	 -	ประตูทึบ	ให้เป็นไปตามแบบจ�าลองที่เสนอ

2. การจ�าลองการประกอบช่องเปิดเหมือนกันใน 

 แนวตั้ง 

	 ในงานส่วนใหญ่	สิ่งนี้เป็นจริง	อย่างไรก็ตาม	ถ้า

คุณมีผนังอาคารด้านนอกที่มีการประกอบช่องเปิด

มากกว่า	40%	 ของพ้ืนท่ีก�าแพงท้ังหมด	 ในแบบ

จ�าลองพื้นฐานก็ต้องตั้งค่าไว้ที่	40%	ส�าหรับผู้ที่จ�าวิธี

ในมาตรฐาน	90.1-2004	ได้	แบบจ�าลองพื้นฐานจะ

ต้องการให้มกีารจ�าลองการประกอบช่องเปิดทีเ่หมอืน

กันบนผนังด้านนอกอาคารโดยอิงจากอัตราส่วน

หน้าต่างทั้งหมดต่อก�าแพง

3. ใช้วิธีค�านวณความหนาแน่นของก�าลังส่องสว่าง 

 ไม่เหมือนกนัระหว่างแบบจ�าลองท่ีเสนอกับแบบ 

 จ�าลองพื้นฐาน 

	 นีเ่ป็นสิง่ที่โดนหลอกได้ง่ายจากความสามารถใน

การค�านวณความหนาแน่นของก�าลังส่องสว่างอ้างอิง

โดยใช้วิธีค�านวณจากพ้ืนท่ีอาคารซ่ึงจะท�าให้ได้ค่า

เพียงค่าเดียวท่ีเป็นตัวแทนของทั้งอาคาร	 อย่างไร

ก็ตาม	 ควรจะให้แน่ใจด้วยว่าในแบบจ�าลองที่เสนอก็

จะใช้วิธีค�านวณแบบเดียวกัน	เพราะบ่อยคร้ังท่ีผู้เขียน

ได้เหน็แบบจ�าลองทีเ่สนอ	ค�านวณโดยใช้ค่าความหนา

แน่นของก�าลังส่องสว่างจริง	(จากวิธีการคิดในแต่ละ

พื้นที่)	ในแต่ละโซน	และพบว่าในแบบจ�าลองพื้นฐาน

กลับใช้วิธีค�านวณจากพื้นที่อาคารในแต่ละโซน		โดย

รวมกค็อืให้ใช้วธิเีดยีวกนัทัง้ในแบบจ�าลองท่ีเสนอและ

แบบจ�าลองพื้นฐาน	ซึ่งดูแล้วมันควรที่จะมีค่าเท่ากัน

ในตอนท้ายแต่กลับไม่เท่า

4. ใช้ระบบ HVAC ที่เหมือนกันทั้งในแบบจ�าลองที่

 เสนอกับแบบจ�าลองพื้นฐาน 

	 อีกคร้ังท่ีมันดูจะเป็นส่ิงท่ีสมเหตุสมผล	 แต่ก็ 

ไม่จริงเสมอไป	ในแบบจ�าลองพื้นฐาน		ระบบ	HVAC	

จะขึ้นอยู่กับตัวประกอบที่ต้องหาค่า		4	ตัวด้วยกันคือ	

1.	ประเภทของอาคาร	(อาคารที่พักอาศัยหรือไม่ใช่)	

2.	 จ�านวนช้ัน	3.	 พ้ืนท่ีอาคารท้ังหมด	4.	 ประเภท 

การท�าความร้อน	(น�้ามันหรือก๊าซเช้ือเพลิง	 น�้ามัน

หรือก๊าซเชื้อเพลิงร่วมกับไฟฟ้า	ซื้อความร้อน	ไฟฟ้า	

หรืออื่นๆ)	น�าข้อมูลตัวประกอบเหล่านี้ไปเปิดตาราง	

3.1.1A	 ในภาคผนวก	G	 เพ่ือระบุชนิดของระบบ	 

จากน้ันใช้ตาราง	3.1.1B	ในภาคผนวก	G	เพ่ือหาชนิด

ของระบบทีต่รงกับรายละเอยีดของระบบในภาคผนวก	

น่ีจึงเป็นค�าอธิบายเม่ือการออกแบบท่ีเสนอน้ันใช้

ระบบโซนเดียวโดยใช้ตัวแลกเปลี่ยนความร้อนแบบ

จุดระเบิดด้วยแก็ส	 ในขณะที่แบบจ�าลองพื้นฐานอาจ

ใช้เครื่องปรับอากาศชนิดติดตั้งบนหลังคาที่ใช้ระบบ 

น�้าเย็นแบบแปรผันปริมาตรร่วมกับหม้อน�้าแบบ 

จุดระเบิดด้วยแก็สส�าหรับการอุ่นน�้าร้อน

5. ไม่รวมอีโคโนไมเซอร์ส�าหรับการแลกเปลี่ยน

 ความร้อนกับอากาศในแบบจ�าลองพื้นฐาน 

	 พึงระลึกไว้ว่าหลาย	 ๆ	 ภูมิอากาศก�าหนดให้มี 

อีโคโนไมเซอร์ในระดับหนึ่ง	 ดังนั้นจงแน่ใจว่าได้ใส่ 

อีโคโนไมเซอร์ไว้ในแบบจ�าลองพ้ืนฐาน	 และต้ังจุด 

ตัดการท�างานของอีโคโนไมเซอร์ตามตารางท่ี	

G3.1.2.6B	

 8 ข้อผิดพลาดในการจำาลองแบบ  
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6. ใช้ค่า SEER แทน EER 

	 เวลาใส่ค่าประสทิธิภาพของอุปกรณ์ทางกลลงไป

ในแบบจ�าลอง	ห้ามใช้ค่า	SEER	แทน	ค่า	EER	เพราะ

ค่า	SEER	 เป็นอัตราส่วนประสิทธิภาพทางพลังงาน

ทีข่ึน้กบัฤดแูละขึน้กบัค่าใดค่าหนึง่	ในขณะทีค่่า	EER	

เป็นอตัราส่วนประสทิธภิาพทางพลงังานของอปุกรณ์

จริง	 ส�าหรับแบบจ�าลองทางพลังงานแล้ว	 ถือว่าค่า	

SEER	 ไม่มีความหมายในทางปฏิบัติ	 ผู้เขียนทราบ

ว่าในแคตตะล็อกของผู้ผลิตหลายแห่ง	อุปกรณ์ตั้งแต่

ขนาด	5	ตนั	(18	กโิลวตัต์)	หรอืต�า่กว่าจะไม่มกีารระบุ

ค่า	EER	ของอุปกรณ์นั้น	ๆ		ดังนั้น	ในการค�านวน

ค่า	EER	ของอุปกรณ์	ให้น�าขนาดท�าความเย็นท่ีผลิต

ได้มาหารด้วยก�าลังงานที่ใส่เข้าไป

7. การใช้รูปแบบของระบบหม้อน�้าในแบบจ�าลอง

 พื้นฐานไม่ถูกต้อง 

	 ถ้าจ�าเป็นต้องใช้ระบบหม้อน�า้แบบจุดระเบิดด้วย

แก็สในแบบจ�าลองพื้นฐาน	ให้แน่ใจว่าในแบบจ�าลอง

ใช้เพียงหม้อน�้าตัวเดียวส�าหรับอาคารที่มีพื้นที่น้อย

กว่า	15,000	 ตารางฟุต	(1393	 ตารางเมตร)	 หรือ	

หม้อน�า้	2	ลกูขนาดเท่ากนัส�าหรับอาคารทีม่พีืน้ที่ใหญ่

กว่า	นอกจากนี้	ให้ตั้งก�าลังของปั๊มไว้ที่	19	วัตต์ต่อ

แกลลอนต่อนาที	(0.95	ลิตรต่อนาที)	รวมทั้งถ้าพื้นที่

ปรับอากาศมีขนาดมากกว่า	120,000	 ตารางฟุต	

(11,150	 ตารางเมตร)	 ปั้มควรจะมีตัวขับท่ีแปรผัน

รอบได้

8 Mistakes in Energy Modelling

8. การใช้รปูแบบระบบน�า้เยน็ในแบบจ�าลองพ้ืนฐาน

 ไม่ถูกต้อง 

	 ในกรณีท่ีต้องใช้ระบบน�า้เย็นส�าหรับแบบจ�าลอง

พื้นฐาน	 ให้ใช้เครื่องท�าน�้าเย็นแบบสกรู	1	 เครื่อง	

ส�าหรับระบบที่มีขนาดท�าความเย็นน้อยกว่า	300	ตัน	

(1054	กโิลวตัต์)	ใช้เครือ่งท�าน�า้เยน็แบบสกร	ู2	เครือ่ง

ที่มีขนาดเท่ากันส�าหรับระบบที่มีขนาดท�าความเย็น

ระหว่าง	300	ถึง	600	ตัน	(1054	ถึง	2108	กิโลวัตต์)	

และใช้เครื่องท�าน�้าเย็นแบบหอยโข่ง	2	 เครื่องที่มี

ขนาดเท่ากันส�าหรับระบบท่ีมีขนาดท�าความเย็น

มากกว่า	600	ตัน	(2108	กิโลวัตต์)	และห้ามไม่ให้ใช้

เครื่องท�าน�้าเย็นที่มีขนาดมากกว่า	800	 ตัน	(2814	

กิโลวัตต์)	 หากเกิดขึ้น	 ให้เพิ่มเครื่องท�าน�้าเย็นไป 

อีก	1	 เคร่ืองให้เป็น	3	 เคร่ืองท่ีมีขนาดเท่ากันแทน	 

ตั้งก�าลังของปั้มน�า้เย็นไว้ที่	22	 วัตต์ต่อแกลลอนต่อ

นาที	(1.4	ลิตรต่อนาที)	ใช้ระบบปั๊มน�้าแบบ	primary	

และ	secondary	ส�าหรับระบบที่มีขนาดท�าความเย็น

มากกว่า	300	 ตัน	 (1054	 กิโลวัตต์)	 โดยที่ปั ้ม	 

secondary	ต้องมีตัวขับที่แปรผันรอบได้	สุดท้ายให้

ต้ังป้ัมน�า้ระบายความร้อนส�าหรับเครือ่งท�าน�า้เย็นแยก

แต่ละตัวและตัง้ก�าลงัของป๊ัมไว้ที	่19	วตัต์ต่อแกลลอน

ต่อนาที	(0.95	ลิตรต่อนาที)
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