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เรื่องการต่อท่อน�้าเย็น

	 การออกแบบและติดตั้งระบบท่อน�้าเย็น	จ�าเป็น

ท่ีจะต้องเข้าใจระบบการหมุนเวียนของน�้าเย็น	 

บางรูปแบบอาจจะดัดแปลงแบบเพื่อการประหยัด 

ท่อน�้า	แต่ท�าให้ระบบใช้การไม่ได้ก็เคยเกิดขึ้นบ่อยๆ

ท�าให้การควบคุมเกิดปัญหาขึ้น	แต่ก็เป็นสิ่งที่ไม่ยาก

ที่จะเข้าใจ	ดังอธิบายต่อไป

การต่อท่อน�า้ By pass ในระบบ Correct 
chiller piping

	 	เป็น	diagram	ท่อ	bypass	ที่ถูกต้อง

Questionable chiller piping 

	 x	 หาก	distribution	pump	(Secondary	Pump)
ท�า	flow	น้อยกว่า	chillers	pumps	จะเกิดการ	bypass	

ของ	chilled	water	supply

	 x	 เมื่อ	system	load	เป็น	110	%	ถึง	200%	

ของขนาด	chiller	น�้าที่ผ่าน	chiller	#1	อาจมีอุณหภูมิ

ตั้งแต่	46.2	F	ถึง	57	F	ขณะที่	 น�้าผ่าน	chiller#2	 

เป็น	57	F	ตลอดเวลา
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Incorrect bypass location 	 x	 เมื่อระบบมี	 2	 risers	 การต่อท่อน�้าผิด 
จะท�าให้	 อุณหภูมิน�้าเข้าเคร่ืองchillers	 ไม่เท่ากัน	 

(ซึ่งควรเท่ากันไม่ว่าเครื่องจะท�างานกี่เครื่องก็ตาม)

	 x	 การต่อท่อน�้าreturn	ใกล้	distribution	pump	
(Secondary	 chilled	water	 pumps)	 ก็อาจจะ 

ท�าให้น�้าchilled	water	 return	bypass	 ผิดๆได	้ 

(ท่อ	by	pass	สั้น)

 ขนาดของท่อby pass
	 มผีูเ้ข้าใจผดิว่า	ขนาดของท่อน�า้	bypass	จะต้อง

ใหญ่โตเท่ากบัท่อ	Header	ของระบบ	ในความเป็นจรงิ

จะต้องพิจารณา	 มีข้อแนะน�าไว้ว่า	Pressure	drop	 

ที่ท่อน�้า	bypass	line	ควรเป็น	1-3	ft.	แต่ปัญหาอยู่ที่

จะคิดที่	 flow	 rate	 เท่าไร	 เป็นสิ่งที่ต้องค�านึงถึง 

ต่อไปว่า	 ที่จริงแล้วผลต่างของน�้าในระบบ	Primary	 

&	Secondary	 ควรจะต่างกันมากที่สุดเท่าไรใน 

สภาวะใดบ้าง

	 ข้อสังเกตที่ท่อ	bypass	ส�าหรับระบบ	variable	

volume	ซึ่งมีSecondary	pump	จะไม่มี	valve	PRV	

การต่อหลบอุปสรรค

	 x	 น�้าที่	bypass	จะย้อนเข้า	chiller	ทั้ง	2	เครื่อง	
ไม่เท่ากัน

Individual chiller bypassed

	 x	 การต่อท่อ	bypass	แยกกันก็อาจท�าให้	load	
ของเครื่อง	chillers	ทั้ง	2	รับไว้ไม่เท่ากัน

Connection of return piping to a 
chiller loop
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	 การใช้ข้องอ	45	องศา	แทนข้องอ	90	องศาช่วย

ลด	pd	 การเกิดความดันตกคร่อมที่มากเกินไปย่อม

หมายถึงการสูญเสียพลังงานไปตลอดเวลาเท่าที่ปั๊ม

ท�างาน	นั่นหมายถึงเงินที่ต้องจ่ายสิ้นเปลืองออกไป

การต่อท่อแยก ท่อรวม

 1. Shut off valve	ติดตั้งที่ท่อน�้าเข้าและออก

จากอุปกรณ์	วัตถุประสงค์เพ่ือการปิดน�า้เพ่ือการซ่อม

บ�ารุงอุปกรณ์โดยไม่หยุดท�างานท้ังระบบ	 โดยทั่วไป

จะใช้Gate	valve	 แต่บางกรณีก็สามารถใช้Globe	

valve	ได้เพือ่วัตถปุระสงค์ในการปรบัสมดลุ(Balance)

ด้วย	แต่ส�าหรับระบบท่ีการระบายน�า้ออกใช้เวลาและ

ค่าใช้จ่ายไม่มาก	ก็ไม่จ�าเป็นต้องมีshut	off	valve	

	 2.	 ในระบบท่ีใช้วิธีต่อท่อน�้าและอุปกรณ์ด้วย

การขันเกลียวและการเชื่อมจ�าเป็นต้องมี	Union	 

เพื่อใช้ในการถอดอุปกรณ์ออกซ่อม	โดยติดตั้ง	union	

ระหว่าง	shut	off	valve	 กับอุปกรณ์	 นอกจากนี้ยัง 

ติดต้ัง	union	 ท่ี	control	valve	 ด้วยต�าแหน่งของ	

control	valve	 จะอยู่ระหว่าง	shut	off	valve	 กับ	

equipments	หากอุปกรณ์และ	valve	รวมถึง	fitting	

ใช้การต่อด้วยหน้าแปลน	(flange)	ก็ไม่มคีวามจ�าเป็น

ต้องติดตั้ง	union	เพราะสามารถถอดได้ที่หน้าแปลน

ทุกจุด

 3. Stra iner , thermometer , gage  

จะติดตั้งอยู่ระหว่างอุปกรณ์และ	shut	off	valve

	 การต่อท่อน�้าบรรจบกันตามรูป	NO.1	 เป็น 

การต่อท่ีไม่ถูกต้อง	 น�้าไหลเข้าประทะกันโดยตรง

ท�าให้เกิดpdสูง	ควรต่อตามรูป	NO.2-3-4

Piping lay out

	 fig.30-36เป็นรูปการต่อท่อน�้าในระบบ	closed	

system
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	 Fig.30	 มี	3-way	control	valve	 ติดตั้งไว้ท่ี 

ท่อน�า้ออกจากอปุกรณ์	เพือ่ควบคมุอณุหภมู	ิด้วยการ

ควบคุมน�้าที่ผ่านเข้า	cooling	coil	และ	bypass	line	

gage	cock	 ติดตั้งที่ท่อน�้าเข้าออกcoil	 เพื่อส�าหรับ 

วัด	pressure	drop	Plug	cock	(balancing	valve)	 

ติดตั้ ง ไว ้ส� าหรับการปรับแต ่งปรับแต ่ง	 f low	 

(pressure	drop	ที่	coil)

Fig.31 เป็นอีกรูปแบบหนึ่งของท่อน�้า 

	 1.	 หากการต่อท่อไม่ได้ใช้หน้าแปลน	จะต้องมี	

union	ไว้ส�าหรับการถอด	coil	

	 2.	 Plug	cock	 ใช้ส�าหรับปรับปริมาณน�้าไหล

ผ่าน	coil	

	 ที่จริงแล้วสามารถลดgate	valve	 ที่ท่อ	return	

pipe	 ได้โดยใช้	plug	cock	 แทนในกรณีท่ีต้องการ 

ปิดน�้า	(shut	off)	แต่จะท�าให้ต�าแหน่งของ	plug	cock	

ซ่ึงได้ปรับแต่งในการ	balance	 น�้าไว้แล้วเปล่ียนไป	

หรืออาจโดยไม่ตั้งใจก็ได้	 มี	 balancing	 valve	 

บางชนิดท่ีสามารถต้ังต�าแหน่งเปิดให้ตายตัวได	้ 

ท�าให้ไม่สามารถเปิดกว้างไปกว่าที่ตั้งไว้	แต่สามารถ

ปิดแทน	gate	valve

	 	Fig.32	การต่อท่อน�้าส�าหรับ	coil	หลายชุด	

ควรมีท่อส�าหรับระบายอากาศ	(air	vent)	อย่างน้อย	

1/2	นิ้วที่แต่ละ	coil	รวมถึง	vent	cock	ที่ส่วนบนของ	

header	 เพื่อไล่อากาศออกจากหัว	header	อุปกรณ์

อย่างอื่นเป็นไปตามเหมือน	fig.30-31

	 	ติดต้ังcap	tees	 เพ่ือส�าหรับระบายน�้าออก 

ให้หมดในฤดูหนาวส�าหรับเขตที่อากาศเย็นจน 

น�้าแข็งตัว

	 	ที่ส่วนล่างของheader	 ควรติดตั้ง	dirt	 leg	

เพื่อดักสิ่งสกปรก	 ท�าด้วยท่อที่มีขนาด	7/8	 นิ้วเป็น

อย่างน้อย	ใช้	gatevalve	ปิดไว้จะดีกว่า	globe	valve	

เพราะช่องของ	gate	valve	ระบายสิ่งสกปรกได้ดีกว่า	

แล้วใช้	cap	 ปิดกันอุบัติเหตุอีกทีหน่ึง	 แต่ถ้าหาก	 

floor	drain	 อยู่ไกลออกไป	ก็ควรติดตั้งที่ส�าหรับต่อ

สายยางเพื่อระบายน�้า
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Note 
	 1.	Header	อยู่ในแนวต้ังเพ่ืออากาศไหลตามน�า้

ไประบายออกที่	expansion	tank

	 2.	 ถ้าท่อน�้าที่ต่อเข้าและออกจาก	coil	 เป็นท่อ

ทองแดงชนิดอ่อน	 ข้อต่อควรเป็นแบบ	flare	nut	 

หรือมิฉะนั้นก็ต้องเป็นunion	 หรือ	 หน้าแปลน	 เพื่อ

ความสะดวกในการถอดซ่อมบ�ารุง

	 •	 รปูแบบการตดิต้ัง	coil	 ดงักล่าวเป็นรปูแบบที ่

ใช้กบัอาคารสงูทีม่ท่ีอน�า้เยน็ส่งและกลบัร่วมกันอยู่ใน

แนวดิ่งผ่านทะลุพ้ืนแต่ละชั้นขึ้นไป	 ส่วนล่างของ	

riser	ต้องติดตั้ง	dirt	leg	ที่มีเส้นผ่าศูนย์กลาง	7/8	นิ้ว	

และปิดด้วย	gate	valve	และ	hose	bib
	 Fig.34,	35,	36	แสดงให้เห็น	coils	ที่ติดตั้งใน 

แนวระนาบที่มีท่อ	header	 อยู่ใต้พ้ืน	 ข้อแตกต่าง 

ของท้ังสามรูปคือจ�านวนของgate	valve	 ในกรณีท่ี

ต้องการลดค่าติดตั้งก็อาจติดตั้ง	gate	valve	 ตาม

ความจ�าเป็นได้	
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Note	fig.34	,35,36

	 3.	 Control	valve	ทีค่วบคุมด้วยมอืหรอือัตโนมตัิ

ต้องติดตั้งเพื่อควบคุม	flow	เข้าแต่ละ	coil

	 4.	Control	valve	 อาจติดตั้งที่ท่อส่งและกลับ

เพื่อควบคุมทีละ	3-5	coils	ก็ได้

	 5.	 ท่อท่ีแยกเข้าหา	coil	 ต้องติดตั้ง	flare	nut	 

ถ้าเป็นท่อทองแดงชนิดอ่อน	 หรือมิฉะน้ันก็ต้องเป็น

หน้าแปลนหรือ	union	เพื่อการซ่อมบ�ารุง

	 	 Fig.37	 แสดงการติดต้ังท่อน�้าเย็นเข้า 

cooler	และอปุกรณ์พ้ืนฐานทีจ่�าเป็น	ตดิตัง้	gate	valve	

ไว้ส�าหรับแยกออกจากระบบเมื่อซ่อมบ�ารุง	

	 	 Fig.38	 เป ็นระบบระบายความร ้อน	 

(condenser)	 โดยใช้น�้าไหลผ่านคร้ังเดียว	(ไหลท้ิง)	

ท่อน�า้ที่ไหลออกจาก	condenser	อยู่ในระดบัทีส่งูกว่า	

เพ่ือให้น�้ายังคงเต็ม	condenser	 เสมอ	 ในระบบ

มีstrainer,	automatic	control	valve	ส�าหรับควบคุม

อุณหภูมิ,	check	valve	ตามมาตรฐานของการประปา

เพื่อป้องกันน�้าไหลกลับเข้าระบบ
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	 เมื่อ	 condenser	 หลายเครื่องต่อรวมวงจร

เดียวกัน	 ควรต้องปรับอัตราไหลให้ใกล้เคียงท่ีสุด	 

สิ่งที่ก่อให้เกิดปัญหายุ่งยากคือ

	 1.	 Pressure	drop	ผ่านcondensers	มักจะไม่

เท่ากัน

	 2.	 น�้าท่ีไหลเข้าและออกจากcondenser	 ผ่าน

สามทาง(tee)	มักจะไม่เท่ากัน

	 3.	 ฝีมือการติดตั้งมีผลต่อpressure	drop	ค่อน

ข้างมาก

	 การพยายามท�าให้น�้าไหลผ่าน	condensers	 

เท่ากันจะต้องออกแบบขนาดท่อน�้าดังนี้

	 1.	 ท่อน�้าแยกเข้าออก	condensers	 ควรให้

ขนาดท่ีท�าให้ความเร็ว	6fps	 อย่างน้อยท่ีสุด	 และ 

ท่อแยกแต่ละ	condensers	ควรเว้นระยะจากกัน

	 2.	 ให้ขนาดท่อ	header	ด้วยการใช้	flow	รวม

ของทกุ	condenser	โดยท�าให้ความเรว็ของน�า้ไม่เกนิ	

12	 fps	 และปลาย	header	 ต้องยื่นเลยออกไป 

ไม่น้อยกว่า	12	นิ้วจากทางแยกสุดท้าย

	 3.	 ให้ขนาดท่อน�า้หลกัท่ีต่อเข้า	header	มคีวามเร็ว

ระหว่าง	5-10	fps	โดยมีค่าเฉลี่ยที่	7	fps	ท่อน�้าหลัก

จะต่อกับ	header	ท่ีปลายด้านใดก็ได้	หรือท่ีจุดใดของ	

header	ก็ได้	แต่ต้องระวังไม่ให้เกิด	crosses

	 4.	 ให้ขนาดท่อน�้ากลับ	 (return)	 ทั้งท่อย่อย	 

ท่อเมน	header	เช่นเดียวกับท่อส่ง	(supply)

	 5.	 ติดตั้ง	 regulating	valve	 เพียงตัวเดียวที่ 

ท่อเมน	 แทนท่ีจะติดท่ีท่อแยกเข้า	 condenser	 

แต่ละตัว	(fig.41)

เรียบเรียงจาก	CARRIER	HANDBOOK,	HVAC	PUMP	HANDBOOK	(JAMES	B.	RISHEL)
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