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บทคัดย่อ 
	 งานวจิยันี้ได้ศกึษาผลการลดค่าใช้จ่ายด้านพลงังานของเครือ่งปรบัอากาศแบบแยกส่วนด้วยการใช้

พัดลมระบายอากาศขนาด	6	นิ้วเพื่อส่งอากาศระบายอัตราการไหลเชิงปริมาตร	216	ลูกบาศก์เมตรต่อ

ช่ัวโมง	 ในการลดอุณหภูมิอากาศก่อนเข้าคอยล์ร้อน	 โดยทดสอบกับเคร่ืองปรับอากาศแบบแยกส่วน

ขนาด	36,000	Btu/hr	ในห้องส�านักงานขนาด	5x8x3	ลูกบาศก์เมตร	ช่วงกลางวัน	(06.00น.-18.00น.)	

และกลางคืน	(18.00น.-06.00น.)	แบ่งการทดลองเป็น	3	กรณี	คือ	1.ห้องปรับอากาศไม่มีการระบาย

อากาศ	2.ห้องปรับอากาศมีการระบายอากาศ	และ	3.ห้องปรับอากาศมีการระบายอากาศและส่งอากาศ

ระบายไปลดอุณหภูมิอากาศก่อนเข้าคอยล์ร้อน	

	 ผลจากการศึกษาพบว่าห้องปรับอากาศในการทดลองท่ี	3	 สามารถลดค่าใช้จ่ายด้านพลังงานได้ 

มากท่ีสดุและเพ่ิมอัตราส่วนประสิทธิภาพพลังงานได้สูงสุด	โดยอุณหภูมิอากาศเฉล่ียก่อนเข้าคอยล์ร้อน

และพลังงานไฟฟ้าเฉลี่ยลดลง	5.76-7.07	%,	5.71-6.96	%	 ตามล�าดับ	 ความสามารถในการท�า 

ความเยน็เฉลีย่และค่าสมัประสทิธสิมรรถนะเฉลีย่เพิม่สงูขึน้เฉลีย่	3.26-4.25	%,	4.0-10.81	%	ตามล�าดบั	

ซึ่งผลของการศึกษานี้คาดว่าจะเป็นแนวทางที่ช่วยลดการใช้พลังงานระบบปรับอากาศได้ในอนาคต

ค�าหลัก:	อากาศระบาย,	ประหยัดพลังงาน,	อัตราส่วนประสิทธิภาพพลังงาน
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Abstract
	 This	paper	presents	the	results	of	energy	saving	a	split	type	air	conditioner	by	using	a	 

6	inch	ventilation	fan	with	216	m3/hr	of	exhaust	air	to	reduce	the	air	temperature	at	the	inlet	 

of	the	condenser.	This	experiment	was	conducted	with	36,000	Btu/hr	of	the	split	type	air	 

conditioner	in	a	5x8x3	m3	office	room	and	operated	during	day	time	(6.00AM	–	6.00PM),	 

night	time	(6.00PM	–	6.00AM).	Three	cases	were	implemented	1.	air-conditioned	room	without	

exhaust	air	2.	air-conditioned	room	with	exhaust	air	and	3.	air-conditioned	room	with	exhaust	

air	to	reduce	the	air	temperature	at	condenser	inlet.

	 The	results	show	that	the	3rd	experiment	had	the	best	of	energy	saving	and	energy	 

efficiency	ratio.	The	average	air	temperature	at	condenser	inlet	and	the	energy	consumption	

were	reduced	by	5.76-7.07	%,	5.71-6.96	%,	respectively.	The	average	cooling	capacity	and	

Coefficient	of	Performance	(COP)	were	increased	by	3.26-4.25	%,	4.0-10.81	%	respectively	

The	results	of	this	study	are	expected	to	lead	to	guidelines	that	will	allow	for	further	energy	 

saving	of	this	type	of	conditioning	system.

Keywords:	exhaust	air,	energy	saving,	energy	efficiency	ratio

1. บทน�า
	 ประเทศไทยในปัจจุบนันิยมใช้เคร่ืองปรับอากาศ

แบบแยกส่วน	(Split	 type)	 ระบายความร้อนด้วย

อากาศ	โดยการระบายความร้อนของชดุคอยล์ร้อนจะ

ขึ้นอยู่กับอุณหภูมิของอากาศภายนอก	 ถ้าอุณหภูมิ

อากาศภายนอกมีค่าต�่า	 การระบายความร้อนก็จะมี

ค่าสูงขึ้นส่งผลให้ค่าใช้จ่ายด้านพลังงานไฟฟ้าของ

เครื่องปรับอากาศลดลง	 ท�าให้มีการศึกษาถึงการลด

ค่าใช้จ่ายด้านพลังงานไฟฟ้าของเครื่องปรับอากาศ

แบบแยกส่วนระบายความร้อนด้วยอากาศด้วยการลด

อุณหภูมิอากาศก่อนผ่านคอยล์ร้อน	 ไม่ว่าจะเป็น	 

การศึกษาสมรรถนะของเคร่ืองปรับอากาศแบบระบาย

ความร้อนด้วยการระเหยน�า้โดยฉดีน�า้ลงบนชดุคอยล์ร้อน

โดยตรง	[1]	การเพิม่ประสทิธิภาพในระบบปรบัอากาศ

แบบระบายความร้อนด้วยอากาศโดยการฉีดพ่น

ละอองน�้าขนาดเล็กคล้ายหมอกไปผสมกับอากาศ

หน้าคอยล์ร้อนให้มีอุณหภูมิลดลง	[2]	 การเพิ่มค่า	

COP	ของเคร่ืองปรับอากาศ	โดยการน�าท่อความร้อน	

(Heat	pipe)	 มาช่วยลดอุณหภูมิอากาศก่อนเข้า 

ชุดคอยล์ร้อนด้วยการแลกเปล่ียนความร้อนกับน�้า

กล่ันตัวของเคร่ืองปรับอากาศ	[3]	 การลดอุณหภูมิ

อากาศก่อนเข้าชุดคอยล์ร้อนด้วยแผ่นท�าความเย็น

แบบระเหยเพื่อเพิ่มประสิทธิภาพด้านพลังงานของ

เครื่องปรับอากาศแบบแยกส่วน	[4]	

	 จะเห็นได้ว่าการศึกษาการเพ่ิมสมรรถนะของ

เครื่องปรับอากาศส่วนใหญ่จะเน้นเรื่องการน�าน�้ามา

ช่วยการระบายความร้อน	 แต่หากพิจารณาถึงการ

ออกแบบระบบปรบัอากาศจะพบว่าจ�าเป็นอย่างยิง่จะ

ต้องมีระบายอากาศ	(Ventilation)	เพื่อรักษาคุณภาพ

อากาศภายในอาคาร	(Indoor	Air	Quality)	ให้เหมาะสม	

โดยอากาศระบาย	(Exhaust	Air)	นั้นเป็นอากาศที่มี
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อุณหภูมิต�่าและมีศักยภาพเพียงพอท่ีน�าไปผสมกับ

อากาศหน้าชุดคอยล์ร้อนเพือ่ลดอณุหภมิูอากาศก่อน

เข้าชุดคอยล์ร้อนช่วยให้มีการแลกเปลี่ยนความร้อน

ได้ดีย่ิงข้ึน	 อีกท้ังการน�าน�้ามาช่วยระบายความร้อน

อาจส่งผลท�าให้ชุดคอยล์ร้อนผุกร่อน

	 ดังนั้นโครงงานนี้จึงมีแนวคิดที่จะน�าอากาศ

ระบายจากห้องปรับอากาศมาช่วยลดอุณหภูมิของ

อากาศก่อนเข้าชุดคอยล์ร้อนเพือ่ลดค่าไฟฟ้าและเพิม่

สมรรถนะของระบบปรับอากาศ

2. วัตถุประสงค์
	 ศึกษาและเปรียบเทียบการลดค่าใช้จ่ายด้าน

พลังงานไฟฟ้าด้วยอากาศระบายของเครื่องปรับ

อากาศแบบแยกส่วนระบายความร้อนด้วยอากาศ

3. ทฤษฎีที่เกี่ยวข้อง
	 ในงานวิจัยนี้เป็นการศึกษาวิธีการที่จะสามารถ

ท�าให้เคร่ืองปรับอากาศแบบแยกส่วนระบายความร้อน

ด้วยอากาศมีค ่าสมรรถนะที่สูงข้ึนและมีการใช้

พลังงานไฟฟ้าลดต�่าลง	 ด้วยการน�าอากาศระบาย

อุณหภูมิต�่าจากห้องปรับอากาศมาช่วยระบายความ

ร้อนให้ชุดคอยล์	

3.1 วัฎจักรการท�าความเย็นแบบอัดไอ 
	 เครือ่งปรบัอากาศแบบแยกส่วนระบายความร้อน

ด้วยอากาศเป็นระบบท�าความเยน็แบบอดัไอดงัแสดง

ในรูปที่	1	 สามารถพิจารณาหลักการท�างานได้อย่าง

ง่ายๆ	ดังนี้	

	 เส้นกระบวน	1	 ไป	2	 เป็นการป้อนงาน	(W
C
)	 

ให้แก่คอมเพรสเซอร์ภายได้กระบวนการอัดแบบ 

ไอเซนโทรปิค	

	 เส้นกระบวน	2	ไป	3	เป็นการระบายความร้อน	

(Q
H
)	ของคอยล์ร้อนภายได้กระบวนการความดนัคงที	่

	เส้นกระบวน	3	ไป	4	เป็นการขยายภายได้กระบวนการ	

Throttling

	 เส้นกระบวน	4	ไป	1	เป็นการรับความร้อน	(Q
L
)	

ของคอยล์เย็นภายได้กระบวนการความดันคงที่	

	 และจาก	ph	diagram	จะพบว่าหากการระบาย

ความร้อน	(Q
H
)	ที่คอยล์ร้อนได้เพิ่มขึ้น	ค่าความดัน

และอุณหภูมิของสารท�าความเย็นด้านความดันสูง 

จะมีค่าลดลง	 ส่งผลท�าให้สมรรถนะการท�างานของ

เครื่องปรับอากาศเพิ่มสูงขึ้น	 เนื่องจากมีผลท�าให้

ความสามารถในการท�าความเย็น	(Q
L
)	เพิ่มสูงขึ้นแต่

การป้อนงานให้กับคอมเพรสเซอร์	(W
C
)	 จะมีค่าลด

ต�่าลง	

รูปที่ 1	แผนภาพแสดงอุปกรณ์พื้นฐานในวัฎจักรการท�าความเย็นและ	Ph	diagram

โดย ศิษฐ์ภัณฑ์ แคนลา  นายสกลทรรศน์ อินแก้ว  นายนภดล อำาภา  และนายปฐวี ถือแก้ว
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3.2 ไซโครเมตริคชาร์ต
	 ในการตรวจวัดและวิเคราะห์การท�างานของ

เครื่องปรับอากาศแบบแยกส่วนเพื่อให้ง่ายต่อการหา

ค่าความสามารถในการท�าความเย็น	(Q
L
)	จ�าเป็นท่ีจะ

ต้องอาศัยไซโครเมตริคชาร์ตพิจารณากระบวนการ

ท�าความเย็นและลดความชื้น	 (Cool ing	 and	 

Dehumidification)	ดังแสดงได้ในรูปที่	2	

สัมประสิทธิ์สมรรถนะ	(COP)	

			 COP		=		 	 	 	 	 							(2)

อัตราส่วนประสิทธิภาพพลังงาน	(EER)

	 EER		=			3412	x	COP	(Btu/hr/W)								(3)

	 ซึ่งค่า	EER	 นี้จะเป็นค่าแสดงประสิทธิภาพ 

การท�าความเย็นในหน่วย	Btu/hr	 ต่อค่าก�าลังไฟฟ้า

ในหน่วย	W	ที่ป้อนให้กับเครื่องปรับอากาศแบบแยก

ส่วนระบายความร้อนด้วยอากาศ	 โดยเคร่ืองปรับอากาศ

เบอร์	5	มีค่า	EER	≥	11.6	Btu/hr/w

4. การด�าเนินการวิจัย
	 ในงานวิจัยน้ีจะด�าเนินการศึกษาและทดสอบ

เครือ่งปรบัอากาศแบบแยกส่วนระบายความร้อนด้วย

อากาศ	ขนาด	36,000	Btu/hr	แบบแขวน	ติดต้ังภายใน

ห้องขนาด	5x8x3	m3	ก�าหนดให้เป็นห้องส�านักงาน	

โดยตัง้ค่าอณุหภมูภิายในห้องเฉลีย่	250C	ทศิทางการ

วางตัวของห้องทดสอบแสดงในรูปที่	3	

รูปที่ 2	แผนภาพแสดงกระบวนการท�าความเย็นและ

ลดความชืน้ของเครือ่งปรับอากาศบนไซโครเมตรคิชาร์ต

	 ส่วนการวิเคราะห์หาค่าก�าลังไฟฟ้าที่ป้อน	(W
C
)	

ให้แก่คอมเพรสเซอร์สามารถใช้เคร่ืองวัดก�าลงัไฟฟ้า

ได้โดยตรง	

	 เมือ่วิเคราะห์หาค่าความสามารถในการท�าความเย็น	

และก�าลงัไฟฟ้าของคอมเพรสเซอร์ได้แล้ว	กส็ามารถ

ที่จะน�าไปค�านวณหาค่าสัมประสิทธิสมรรถนะ	 

(Coefficient	of	Performance,	COP)	และอัตราส่วน

ประสิทธิภาพพลังงาน	(Energy	Efficiency	ratio,	

EER)	ของเครื่องปรับอากาศแบบแยกส่วน	ดังแสดง

ในสมการต่อไปนี้

ความสามารถในการท�าความเย็น	(Q
L
)	

		 Q
L
		=		mo

a
	(h

S
-h

R
)		 	 						(1)

Q
L

W
C

รูปที่ 3	ภาพแสดงต�าแหน่งของห้องทดสอบ
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	 ปัจจุบันในประเทศไทยได้มีการประกาศกฎกระทรวง	

ฉบบัที	่26	(พ.ศ.2558)	ออกความตามในพระราชบญัญตัิ

ควบคุมอาคาร	พ.ศ.	2522	ก�าหนดอัตราการระบาย

อากาศของห้องแต่ละประเภทตามขนาดพ้ืนท่ีใช้งาน	

โดยส�าหรับห้องส�านักงานก�าหนดค่าอัตราการระบาย

อากาศไว้ที่	2	m3/hr/m2	

	 ดังน้ันห้องท่ีใช้ในการทดสอบจะต้องมีอัตราการ

ระบายอากาศ	80	m3/hr	 แต่เนื่องจากพัดลมระบาย

อากาศแบบตดิกระจกขนาดเลก็ท่ีสดุทีม่ขีายในท้องตลาด

ทั่วไปมีขนาด	6	นิ้ว	อัตราการไหลของอากาศระบาย

มีค่าเฉลี่ย	200-250	m3/hr	

	 จงึเป็นเหตผุลให้ผูว้จัิยเลอืกใช้พดัลมขนาด	6	นิว้	

มีอัตราการไหลของอากาศระบายเฉลี่ย	216	m3/hr	

แสดงในรูปที่	4	ต่อวงจรการท�างานของพัดลมระบาย

อากาศให้ท�างานตามรอบการท�างานของคอมเพรสเซอร์	

โดยจะท�าการน�าอากาศระบายภายในห้องปรับอากาศ

ที่มีอุณหภูมิต�่าส่งผ่านท่อลมที่สร้างขึ้นมาผสมกับ

อากาศหน้าชุดคอยล์ร้อนเพือ่ลดอณุหภมิูอากาศก่อน

ส่งไประบายความร้อนที่ชุดคอยล์ร้อน	 เพื่อศึกษา

เปรียบเทียบค่าการใช้พลังงานไฟฟ้า	COP,	EER	และ

ระยะเวลาคืนทุน	 โดยในการวิจัยนี้จะแบ่งการศึกษา

ออกเป็น	3	กรณี	ดังแสดงในรูปที่	5-7	ตามล�าดับ

	 1.	ห ้องปรับอากาศไม่มีการระบายอากาศ	 

(ไม่เปิดพัดลมระบายอากาศ)	

		 2.	ห้องปรับอากาศมีการระบายอากาศ	 (เปิด

พัดลมระบายอากาศ)	

		 3.	ห้องปรับอากาศมีการระบายอากาศและส่ง

อากาศระบายไปลดอณุหภมูอิากาศก่อนเข้าคอยล์ร้อน

	 โดยด�าเนินการทดสอบในช่วงเวลากลางวัน	

จ�านวน	12	ชั่วโมง	(06:00น.-18:00น.)	 และในช่วง

เวลากลาง	 จ�านวน	12	 ชั่วโมง	(18:00น.-06:00น.)	 

ในช่วงเดือนกุมภาพันธ์ถึงพฤษภาคม	2558

	 ด�าเนินการตรวจวัดและบันทึกค่าอัตโนมัติทุกๆ	

1	นาที	ตัวแปรต่างๆ	ดังนี้

	 1.	อุณหภูมิ/ความช้ืนสัมพัทธ์ของอากาศท้ัง

ภายในภายนอกห้อง	

		 2.	อุณหภูมิความชื้น/สัมพัทธ์ของอากาศจ่าย

และอากาศกลับ	

		 3.	อุณหภูมิความช้ืน/สัมพัทธ์ของอากาศหน้า

ชุดคอยล์ร้อน	

		 4.	ก�าลังไฟฟ้าของเครื่องปรับอากาศ	

		 5.	ความเร็วลมของอากาศกลับ	

รูปที่ 4	ภาพแสดงพัดลมระบายอากาศ	ขนาด	6	นิ้ว

อัตราการไหลของอากาศระบายเฉลี่ย	216	m3/hr

 

รูปที่ 5	ภาพแสดงห้องปรับอากาศไม่ระบายอากาศ
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รปูที ่6	ภาพแสดงห้องปรบัอากาศมีการระบายอากาศ

5.ผลการทดสอบ
	 ผลการทดสอบและวิเคราะห์เปรียบเทียบค่าตัวแปร

ต่างๆ	สามารถพิจารณาได้จากรูปที่	8-13	ตามล�าดับ

 

รปูที ่7	ภาพแสดงห้องปรบัอากาศมีการระบายอากาศ

และส่งอากาศระบายไปลดอุณหภูมิอากาศก่อนเข้า

คอยล์ร้อน

รูปที่ 8	 ภาพแสดงการเปรียบเทียบอุณหภูมิอากาศ

ก่อนส่งผ่านชุดคอยล์ร้อน

รูปที่ 9	ภาพแสดงการเปรียบเทียบก�าลังไฟฟ้าเฉลี่ย

ของเครื่องปรับอากาศ

รูปท่ี 10	ภาพแสดงการเปรียบเทียบช่ัวโมงการท�างาน

ของเครื่องปรับอากาศ

	การประหยัดพลังงานของเครื่องปรับอากาศแบบแยกส่วนโดยใช้อากาศระบาย
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รูปท่ี 11	ภาพแสดงการเปรียบเทียบค่าพลังงานไฟฟ้า

และค่าไฟฟ้าของเครื่องปรับอากาศ

6. การอภิปรายผลการศึกษา
	 ผลจากการวิเคราะห์	และเปรียบเทียบค่าตัวแปร

ต่างๆ	ในรูปที่	8-13	สามารถพิจารณาได้ดังนี้	

	 6.1	การน�าอากาศระบายจากห้องปรบัอากาศมา

ผสมกับอากาศหน้าคอยล์ร้อนมีผลท�าให้ค่าเฉล่ียของ

อุณหภูมิอากาศหน้าคอยล์ร้อนลดต�า่ลงท้ังในช่วงเวลา

กลางวันและกลางคืนซ่ึงจะช่วยให้สามารถระบาย

ความร้อนให้กับชุดคอยล์ร้อนได้มากข้ึน	ส่วนในกรณี

ของห้องปรับอากาศมีการระบายอากาศมีแนวโน้ม

ของค่าอณุหภมูหิน้าคอยล์ร้อนลดต�า่ลงแต่ไม่มากนกั

เมื่อเทียบกับห้องปรับอากาศไม่มีการระบายอากาศ

อาจเป็นเพราะต�าแหน่งติดต้ังพัดลมระบายอากาศอยู่

ไม่ห่างจากชุดคอยล์ร้อนท�าให้มีอากาศระบายส่วน

หนึ่งไปผสมกับอากาศหน้าคอยล์ร้อน

	 6.2	ค่าก�าลังไฟฟ้าเฉล่ียของเคร่ืองปรับอากาศ

ในการทดลองทั้ง	3	กรณี	มีค่าแตกต่างกันน้อยมาก

เมื่อเปรียบเทียบค่าในช่วงเวลาเดียวกัน	โดยค่าก�าลัง

ไฟฟ้าเฉล่ียของห้องปรับอากาศไม่มีการระบายอากาศ

และห้องปรับอากาศมีการระบายอากาศส่งอากาศ

ระบายไปลดอุณหภูมิอากาศก่อนเข้าคอยล์ร้อนมีค่า

ใกล้เคียงกันและมีค่าน้อยกว่าห้องปรับอากาศมีการ

ระบายอากาศไม่ถึง	3	%	 แต่หากพิจารณาค่าก�าลัง

ไฟฟ้าเฉลีย่ของเครือ่งปรบัอากาศในช่วงเวลากลางกบั

กลางคืนจะพบว่ากลางวันมีค่าเฉล่ียสูงกว่าเวลากลางคืน	

ประมาณ	11%

	 6.3	จ�านวนช่ัวโมงท�างานเฉล่ียในแต่ละวันของ

เครื่องปรับอากาศในการทดลองทั้ง	3	กรณี	จะเห็นได้

อย่างชดัเจนว่าจ�านวนชัว่โมงท�างานเฉลีย่ในช่วงเวลา

กลางวันมีค่าสูงกว่าในช่วงเวลากลางคืน	 โดยห้อง 

ปรับอากาศมีการระบายอากาศมีชั่วโมงท�างานสูง 

ท่ีสุดโดยมีจ�านวนช่ัวโมงการท�างานเฉล่ียต่อวันอยู่ท่ี	

45.83%	และ	41.20%	ในเวลากลางวันและกลางคืน	

รูปที่ 12	ภาพแสดงการเปรียบเทียบความสามารถใน

การท�าความเย็นของเครื่องปรับอากาศ

รูปที่ 13	 ภาพแสดงการเปรียบเทียบค่า	COP	 และ 

ค่า	EER	ของเครื่องปรับอากาศ
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ตามล�าดับ	 ถัดมาคือห้องปรับอากาศมีการระบาย

อากาศส่งอากาศระบายไปลดอณุหภมูอิากาศก่อนเข้า

คอยล์ร้อนมีจ�านวนชั่วโมงท�างานเฉลี่ยต่อวันอยู่ที่	

40.00%	และ	35.83%	ในเวลากลางวันและกลางคืน	

ตามล�าดับ	ส่วนห้องท่ีไม่มีการระบายอากาศมีจ�านวน

ชัว่โมงท�างานเฉลีย่ต่อวนัน้อยทีส่ดุอยูท่ี	่36.67%	และ	

33.33%	ตามล�าดับ	

	 6.4	ค่าพลังงานไฟฟ้าเฉล่ียต่อวันและค่าไฟฟ้า

เฉล่ียต่อวันมีแนวโน้มไปในทิศทางเดียวกับจ�านวน

ชัว่โมงท�างานเฉลีย่ในแต่ละวนั	ทัง้นีเ้นือ่งจากค่าก�าลงั

ไฟฟ้าเฉลี่ยของเครื่องปรับอากาศในผลการทดลองนี้

มค่ีาแตกต่างกนัน้อยมาก	แต่ชัว่โมงท�างานเฉลีย่ต่อวนั 

มีค่าแตกต่างกันมากจนเกิดนัยส�าคัญ	 (ค่าพลังงาน

ไฟฟ้าเฉลี่ยต่อวันคือผลคูณระหว่างก�าลังไฟฟ้าเฉลี่ย

และชั่วโมงท�างานเฉลี่ยต่อวันท�าให้ค่าพลังงานไฟฟ้า

เฉล่ียแปรผันโดยตรงกับจ�านวนช่ัวโมงท�างานเฉล่ีย	

ซ่ึงค่าไฟฟ้าเฉล่ียต่อวันก็มีผลในลักษณะเช่นเดียวกัน)

	 6.5	 ค่าความสามารถในการท�าความเย็นเฉลี่ย

ของเครือ่งปรบัอากาศทกุกรณีในช่วงเวลากลางคืนจะ

มีค่าสูงกว่าในช่วงเวลากลางวันท้ังน้ีเน่ืองจากอุณหภูมิ

เฉลี่ยหน้าคอยล์มีค่าต�่ากว่า	 และหากพิจารณา 

ในแต่ละกรณีจะพบว่าห้องปรับอากาศมีการระบาย

อากาศส่งอากาศระบายไปลดอณุหภมูอิากาศก่อนเข้า

คอยล์ร้อนมีค่าการท�าความเย็นเฉล่ียสูงท่ีสุด	 คือ	

47,500-49,000	Btu/hr	 ถัดมาคือห้องปรับอากาศที่

ไม่มีการระบายอากาศ	มีค่าการท�าความเย็นเฉลี่ยสูง

ทีส่ดุ	คอื	47,500-48,500	Btu/hr	และห้องปรับอากาศ

มกีารระบายอากาศมค่ีาการท�าความเยน็เฉลีย่ต�า่ทีส่ดุ

คือ	คือ	46,000-47,000	Btu/hr	

	 6.6	ค่า	COP	และค่า	EER	เฉลี่ยมีแนวโน้มไป

ในทิศทางเดียวกับค่าความสามารถในการท�าความเย็น	

โดยสามารถเรียงล�าดับจากมากไปหาน้อยได้ดังนี	้

ห้องปรับอากาศมีการระบายอากาศส่งอากาศระบาย

ไปลดอุณหภูมิอากาศก่อนเข้าคอยล์ร้อน	 ห้องปรับ

อากาศมีการระบายอากาศ	ห้องปรับอากาศไม่มีการ

ระบายอากาศ	ท้ังน้ีเน่ืองจากค่าก�าลังไฟฟ้าเฉล่ียของ

เครือ่งปรบัอากาศในผลการทดลองนีม้ค่ีาแตกต่างกัน

น้อยมาก	 แต่ค่าความสามารถในการท�าความเย็น

เฉล่ียมีค่าแตกต่างกันมากจนเกิดนัยส�าคัญ	(ค่า	COP	

และ	EER	คือ	อัตราส่วนของค่าความสามารถในการ

ท�าความเยน็ต่อด้วยค่าก�าลงัไฟฟ้า)	โดยค่า	COP	และ	

EER	 ในช่วงเวลากลางคืนจะมีค่าสูงกลางวันในทุก

กรณี	

	 6.7	ระยะเวลาคืนทุนจะพิจารณาเฉพาะในกรณี

ของห้องปรับอากาศมีการระบายอากาศส่งอากาศ

ระบายไปลดอุณหภูมิอากาศก่อนเข้าคอยล์ร้อน	ทั้งนี้

เนื่องจากมีค่าใช้จ่ายในส่วนของท่อส่งอากาศระบาย

ไปยงัชดุคอยล์ร้อน	โดยระยะเวลาคนืทนุมค่ีาประมาณ	

10	เดือน	(เปิดใช้งานในช่วงกลางวัน)	และประมาณ	

6	เดือน	(เปิดใช้งานในช่วงเวลากลางคืน)	

	การประหยัดพลังงานของเครื่องปรับอากาศแบบแยกส่วนโดยใช้อากาศระบาย
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7. สรุปผล
	 อากาศระบายของห้องปรับอากาศวิศวกรนิยม

ออกแบบให้ระบายอากาศส่วนน้ีท้ิงโดยเปล่าประโยชน์	

แต่ในงานวจิยันี้ได้น�าอากาศระบายกลบัมาช่วยระบาย

ความร้อนให้แก่ชุดคอยล์ร้อนเพ่ือลดการใช้พลังงาน

ของเคร่ืองปรับอากาศแบบแยกส่วนระบายความร้อน

ด้วยอากาศ	ผลจากการศึกษาสามารถสรุปได้ว่า

	 7.1	อากาศระบายสามารถช่วยลดอุณหภูมิ

อากาศหน้าคอยล์ร้อนได้ประมาณ	5.76	%	 ในช่วง

กลางวัน	และ	7.07	%	ในช่วงเวลากลางคืน	ซึ่งมีผล

ช่วยให้คอยล์ร้อนสามารถระบายความร้อนได้เพิ่ม 

สูงขึ้น

	 7.2	อากาศระบายไม่สามารถช่วยลดค่าก�าลัง

ไฟฟ้าของเครื่องปรับอากาศลงได้อย่างมีนัยส�าคัญ	

(แตกต่างจากการใช้น�้าช่วยระบายความร้อนที่ชุด

คอยล์ร้อน)

	 7.3	อากาศระบายมีผลช่วยให้จ�านวนช่ัวโมง 

การท�างานเฉล่ียต่อวันของเคร่ืองปรับอากาศมีค่า 

ลดลงอย่างมีนัยส�าคัญ	 โดยสามารถลดชั่วโมง 

การใช้งานลงได้ถึง	5.83	%	ในช่วงเวลากลางวัน	และ	

5.37%	 ในช่วงเวลากลางคืนเมื่อเทียบกับการระบาย

อากาศส่วนนี้ทิ้งโดยเปล่าประโยชน์ในแต่ละวัน

	 7.4	จากผลของการที่จ�านวนชั่วโมงการท�างาน

เฉลี่ยต่อวันมีค่าลดลง	 การน�าอากาศระบายมาช่วย

ระบายความร้อนให้แก่ชุดคอยล์ร้อนจึงสามารถช่วย

ลดการใช้พลังงานเฉลี่ยต่อวันและค่าใช้จ่ายด้าน

พลังงานไฟฟ้าเฉล่ียต่อวันลงได้ถึง	6.96	%	 ในช่วง

เวลากลางวัน	 และ	5.71	%	 ในช่วงเวลากลางคืน 

เมื่อเทียบกับการระบายอากาศส่วนน้ีทิ้งโดยเปล่า

ประโยชน์ในแต่ละวัน

	 7.5	อากาศระบายมส่ีวนช่วยให้ค่าความสามารถ

ในการท�าความเย็นเฉล่ียของเคร่ืองปรับอากาศเพ่ิม

สูงขึ้น	โดยมีค่าเพิ่มขึ้น	3.26	%	ในช่วงเวลากลางวัน	

และ	4.25	%	 ในช่วงเวลากลางคืนเมื่อเทียบกับการ

ระบายอากาศส่วนน้ีท้ิงโดยเปล่าประโยชน์ในแต่ละวนั

7.6	จากผลของค่าความสามารถในการท�าความเย็น

เฉลี่ยมีค่าเพ่ิมสูงข้ึน	 การน�าอากาศระบายมาช่วย

ระบายความร้อนให้แก่ชุดคอยล์ร้อนจึงสามารถช่วย

เพิ่มค่า	COP	และ	EER	เฉลี่ยได้ถึง	10.81	%	ในช่วง

เวลากลางวัน	 และ	4.0	%	 ในช่วงเวลากลางคืน 

เมื่อเทียบกับการระบายอากาศส่วนน้ีทิ้งโดยเปล่า

ประโยชน์ในแต่ละวัน

	 7.7	การออกแบบให้น�าอากาศระบายมาช่วยลด

อุณหภูมิหน้าคอยล์ร้อนจะมีผลช่วยเพ่ิมประสิทธิภาพ

การใช้พลังงานและสามารถลดค่าใช้จ่ายด้านพลังงาน

ของเคร่ืองปรับอากาศแบบแยกส่วนระบายความร้อน

ด้วยอากาศลงได้	ระยะเวลาคืนทุนไม่ถึง	1	ปี	

8.ข้อเสนอแนะ
	 8.1	ควรมีการทดสอบอัตราการไหลของอากาศ

ระบายให้สอดคล้องกับประกาศกฎกระทรวง	 ฉบับท่ี	

26	(พ.ศ.2558)	 ออกความตามในพระราชบัญญัติ

ควบคุมอาคาร	พ.ศ.	2522

	 8.2	ควรมีการทดสอบโดยควบคุมอุณหภูมิ

อากาศภายนอกให้มีค่าใกล้เคียงกันในแต่ละการ

ทดลอง

9. กิตติกรรมประกาศ
	 งานวิจัยนี้ขอขอบคุณหน่วยวิจัยศูนย์นวัตกรรม

ทางวิศวกรรมเคร่ืองกล	(i-MechE)	 ท่ีช่วยให้งานวิจัยน้ี

ส�าเร็จลุล่วงไปได้ด้วยดี

โดย ศิษฐ์ภัณฑ์ แคนลา  นายสกลทรรศน์ อินแก้ว  นายนภดล อำาภา  และนายปฐวี ถือแก้ว
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