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กำรกระจำยลมเย็นแบบแทนที่
ด้วยอำกำศเหนี่ยวน�ำแบบหมุนควง

Displacement Ventilation - 
Swirl Induction Type Technology

	 ระบบกระจายลมเย็นแบบแทนที่	 หรือที่รู้จักกัน

โดยทัว่ไปว่า	Displacement	Ventilation	System	(DVS/	

DV)	หรือ	Thermal	Displacement	Ventilation	(TDV)	

นบัเป็นรปูแบบการกระจายลมเยน็แบบหนึง่ท่ีก�าลงัได้

รับความสนใจเป็นอย่างมากในปัจจุบัน	ท้ังน้ีนอกจาก

จะสามารถช่วยยกระดับความสะอาดภายในห้องปรับ

อากาศน้ันๆ	 อันเน่ืองจากรูปแบบการไหลของอากาศ

ท่ีแตกต่างไปจากระบบกระจายลมเย็นแบบปกติท่ีเป็น

แบบ	Mixing	Air	System	แล้ว	(ดังแสดงในรูปท่ี	1)	 

ยังช่วยประหยัดเงินลงทุนในการติดตั้ง	(Investment	

Cost)	 และค่าใช้จ่ายในการด�าเนินงาน	(Operating	

Cost)	เป็นอย่างมากอีกด้วย	บทความน้ีจะได้กล่าวถึง

รายละเอยีดของระบบกระจายลมเยน็แบบแทนทีด้่วย

อากาศเหน่ียวน�าแบบหมุนควง	หรือ	Swirl	Induction	

Type	(SWIT)	ซึง่เป็นระบบกระจายลมเยน็แบบแทนที่

ล่าสุดท่ีได้รับการพัฒนาต่อเน่ืองมาจากระบบกระจาย

ลมเย็นแบบแทนท่ีดั้งเดิม	 อีกทั้งบทความนี้ยังได้น�า

เสนอกรณีศึกษาท่ีเกิดข้ึนจริงในประเทศไทยจากการ

ติดต้ังใช้งานระบบ	SWIT	น้ีในรายละเอียดต่อไป
	 Cold	air	replacement	system	or	commonly	
known	as	‘Displacement	Ventilation	System	(DVS/
DV)’	or	‘Thermal	Displacement	Ventilation	(TDV)’	
was	currently	a	famous	ventilation	system	because	
not	only	 improving	 the	cleanliness	 level	of	 
air-conditioning	space	as	its	air	flow	pattern	differs	
from	conventional	system	in	‘Mixing	Air	System’	
(as	shown	in	Figure	1)	but	also	reduce	investment	
cost	and	operating	cost	as	well.	This	article	will	
discuss	the	details	of	displacement	ventilation	
system	with	swirling	air	flow	pattern	or	Swirl	 
Induction	Type	(SWIT),	the	latest	displacement	
ventilation	system	which	was	developed	from	 
traditional	displacement	ventilation	system.	 
In	addition,	this	article	also	presents	the	actual	 
case	study	of	SWIT	system	in	Thailand.
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หลักการท�างานของระบบกระจายลมเย็น

แบบแทนท่ีด้วยอากาศเหน่ียวน�าแบบหมุนควง

	 ระบบกระจายลมเย็นแบบแทนที่ด้วยอากาศ

เหน่ียวน�าแบบหมุนควง	หรือท่ีรู้จักกันส้ันๆ	ว่า	SWIT	

(Swirl	Induction	Type	HVAC)	เป็นระบบกระจายลม

เย็นท่ีใช้หลักการเดียวกับการกระจายลมเย็นแบบ

แทนท่ีท่ัวไปทุกประการ	(รูปท่ี	4)	ยกเว้นเพียงลักษณะ

การจ่ายลมเยน็เข้าสูบ่ริเวณปรบัอากาศนัน้	 จะใช้เป็น

แบบหมุนควงท่ีเกิดจากการเหน่ียวน�าผ่านทาง

หน้ากากจ่ายลมท่ีถูกออกแบบมาโดยเฉพาะดังรูปท่ี	5

เปรยีบเทียบระบบกระจายลมเย็นแบบแทนท่ี

และแบบปกติ

	 ระบบกระจายลมเย็นแบบแทนท่ี	(Displacement	

Ventilation)	จะใช้การส่งลมเย็น	(Supply	Air)	 เข้าสู่

บริเวณท่ีต้องการปรับอากาศโดยตรงจากตู้จ่ายลมเย็น

ท่ีติดต้ังอยู่ในแนวระดับเดียวกับบริเวณท่ีปรับอากาศ	

(หรอืทีร่ะดบัพ้ืน)	แล้วอาศัยการลอยตัวขึน้ตามธรรมชาติ

ของอากาศท่ีมีอุณหภูมิสูงข้ึนของอากาศขากลับ	 

(Return	Air)	ผ่านช่องอากาศขากลบั	(Return	Air	Grill)	

ที่ติดตั้งอยู่บริเวณด้านบนของห้อง	 ในการกลับคืนสู่

เคร่ืองส่งลมเย็น	(AHU)	หรือแฟนคอยล์ยูนิต	(FCU)	

เพื่อท�าการปรับสภาวะอากาศใหม่อีกครั้งหนึ่งต่อไป	

ดังแสดงใน	รูปท่ี	2	ซ่ึงแตกต่างจากระบบปรับอากาศ

โดยท่ัวไปท่ีเป็นแบบ	Mixing	Air	System	ท่ีจะติดต้ัง

หัวจ่ายหรืออุปกรณ์ส่งลมเย็นท่ีเพดานห้องหรือบริเวณ

ด้านบนของพ้ืนท่ีท่ีต้องการปรับอากาศ	 โดยอาศัย 

การต่อท่อลม	(Supply	Air	Duct)	จากเคร่ืองส่งลมเย็น	

(AHU)	หรือแฟนคอยล์ยูนิต	(FCU)	มายังหัวจ่ายลม	

(Air	Grill)	 เพ่ือส่งผ่านลมเย็นไปยังบริเวณท่ีต้องการ

ปรับอากาศ	ดังแสดงในรูปท่ี	3

รปูที ่1 :	เปรยีบเทียบรปูแบบการไหลของอากาศภายใต้
ระบบกระจายลมเย็นแบบแทนที่	 (Displacement	 
Ventilation	System)	และแบบปกต	ิ(Mixing	Air	System)

รูปที่ 2 :	 หลักการท�างานของระบบกระจายลมเย็น 
แบบแทนที	่(Displacement	Ventilation	System)

รูปท่ี 3 :	 หลักการท�างานของระบบกระจายลมเย็น 
ทัว่ไป	(Mixing	Air	System)
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	 จากหลักการดังกล่าวส่งผลให้ลมเย็นที่ถูกจ่าย

ออกมาจากหัวจ่ายมีลักษณะเป็นแบบหมุนควง	(Swirl)	

ซ่ึงจะช่วยเพ่ิมอัตราการผสม	(MixingEnhancement)	

ระหว่างอากาศเย็นที่ถูกจ่ายออกมากับอากาศภายใน

ห้องที่ต้องการปรับอากาศ	 ท�าให้การกระจายตัวของ

อุณหภูมิอากาศภายในห้องที่ระดับความสูงหนึ่งๆ	

สม�่าเสมอตลอดท้ังห้อง	 (Uniform	Temperature	 

Distribution)	 และได้อุณหภูมิห้องที่ต้องการอย่าง

รวดเรว็ขึน้	 เมือ่เปรยีบเทยีบกบัระบบกระจายลมเยน็

แบบท่ัวไปดังแสดงใน	รูปท่ี	6

 

รูปท่ี 6 : ตัวอย่างแผนภูมิการกระจายตัวของอุณหภูมิ
ห้องที่ค่อนข้างสม�่าเสมอจากระบบจ่ายลมเย็นแบบ	

SWIT

	 เนือ่งจากระบบ	SWIT	System	ใช้หลกัการแทนที่

อากาศ	โดยอากาศเยน็ทีจ่่ายเข้าสูห้่องจะเข้าไปแทนที่

อากาศร้อนเดิมภายในห้องโดยตรง	(Directly	supply	

to	occupied	zone)	 โดยไม่จ�าเป็นต้องผ่านบริเวณท่ี 

ไม่ได้ใช้งานก่อน	 จึงท�าให้อุณหภูมิลมเย็นท่ีหัวจ่ายมี

ค่าสูงข้ึนเป็น	17-18	oC	ได้	เม่ือเปรียบเทียบกับระบบ

กระจายลมเย็นท่ัวไปท่ีเป็นแบบ	Mixing	Air	 น้ัน	

อุณหภูมิลมเย็นท่ีหัวจ่ายมีค่าเท่ากับ	12-13	oC	(ซ่ึงเย็น

กว่าและส้ินเปลืองพลังงานมากกว่า)	ท้ังน้ีเพ่ือให้ได้มา

ซ่ึงอุณหภูมิห้องท่ีเท่ากันท่ี	24-25	oC	 นอกจากนี้	 

จากหลักการแทนท่ีอากาศร้อนเดิมด้วยอากาศเย็น

โดยตรงนี้	 จึงท�าให้บริเวณที่ถูกน�ามาค�านวณภาระ 

การท�าความเย็นส�าหรับ	SWIT	System	 น้ันจะ

ครอบคลุมแค่เฉพาะบริเวณใช้งานจริง	(Occupied	

Zone)	 เท่านั้น	 ซ่ึงมีระดับความสูงของบริเวณ 

การท�าความเยน็ทีน้่อยกว่าระบบ	Mixing	Air	 ทัว่ไป	 

ส่งผลให้ปรมิาตรห้องทีใ่ช้ค�านวณภาระการท�าความเยน็

ลดลงจากเหตผุลดงักล่าวจงึท�าให้ระบบ	SWIT	สามารถ 

ลดภาระการท�าความเย็นลงได้เป็นอย่างดีในระดบัหนึง่

รูปท่ี 4 :	ระบบกระจายลมเย็นแบบแทนท่ีด้วยอากาศ
เหน่ียวน�าแบบหมุนควง	(SWIT	System)

รูปท่ี 5 :	หน้ากากจ่ายลมเย็นแบบหมุนควง	
(SWIT	Air	Grill)

	กำรกระจำยลมเย็นแบบแทนที่ด้วยอำกำศเหนี่ยวน�ำแบบหมุนควง



สมาคมวิศวกรรมปรับอากาศแห่งประเทศไทย 57

	 นอกจากน้ี	 ระบบ	SWIT	 ยังช่วยเพ่ิมระดับ 

ความสะอาดภายในห้อง	(Cleanliness	Level)	ได้อีก

ด้วยเมื่อเปรียบเทียบกับระบบกระจายลมทั่วไปที่เป็น

แบบ	Mixing	Air	จากหลักการแทนท่ีด้วยอากาศเย็น 

เข้าสู่บริเวณท่ีต้องการปรับอากาศโดยตรงท่ีกล่าว 

ข้างต้น	ซึง่อากาศร้อนเดมิทีถ่กูแทนทีจ่ะช่วยน�าพาเอา

ฝุ่นละอองขนาดเล็กท่ีปนอยู่ในอากาศภายในห้องออก

ไปด้วยดังรูปท่ี	7

 

 
รูปท่ี 8 :	เปรียบเทียบขนาดหน้ากากจ่ายลมเย็นแบบ
แทนท่ีด้วยอากาศหมุนควง	(SWIT)	 และแบบแทนท่ี
โดยท่ัวไป	(General	DV)

	 นอกจากน้ี	 ระดับความสูงของลมเย็นท่ีจ่ายออก

มาจากระบบกระจายลมเย็นแบบแทนที่หมุนควงนี	้ 

มีความสูงที่ครอบคลุมบริเวณใช้งานได้ดีกว่าระบบ

กระจายลมแบบแทนท่ีท่ัวไป	ดังแสดงในรูปท่ี	9	ซ่ึงใช้

เทคนิคการจ�าลองการไหลของอากาศเย็นโดยใช้ควัน	

(Smoke	Visualization)	 เพ่ือแสดงให้เห็นถึงการไหล

ของอากาศท่ีเกิดข้ึนจริง

รูปท่ี 7 :	เปรียบเทียบการกระจายตัวของอนุภาคขนาด
เล็ก	(Suspended	Particles)	ภายในห้องท่ีติดต้ังระบบ
จ่ายลมเยน็แบบ	Mixing	Air	(ซ้าย)	และแบบ	SWIT(ขวา)

	 ในส่วนขนาดและพ้ืนท่ีติดต้ังพบว่า	 หัวจ่ายแบบ	

SWIT	จะมีขนาดเล็กกว่า	และต้องการพ้ืนท่ีในการติด

ต้ังน้อยกว่า	โดยมีขนาดพ้ืนท่ีผิวเพียง	1	ใน	3	(33%)	

และต้องการพ้ืนท่ีในการติดต้ังเพียงคร่ึงหน่ึง	 (50%)	

ของหัวจ่ายแบบแทนท่ีท่ัวไป	(General	DV)	 เท่าน้ัน	

(ดังแสดงในรูปท่ี	8)

	 ระบบกระจายลมเย็นแบบแทนท่ีหมุนควงน้ี	 

ยังช่วยส่งลมเย็นให้ได้ระยะทางที่ไกลมากยิ่งข้ึน	 

ซึง่จากผลการทดสอบทีค่วามเรว็ลมหน้าหวัจ่ายไม่เกนิ	

1	 เมตร/วนิาท	ี พบว่าระบบกระจายลมเยน็แบบหมนุ

ควงสามารถส่งลมเย็นได้ไกลถึง	30	 เมตร	 หากไม่มี

การดูดลมทิ้ง	 (ExhaustAir)	 และแหล่งความร้อน

ภายใน	(Heat	Source)	ท่ีมากเกินไป

รูปท่ี 9 :	เปรียบเทียบการกระจายตัวของลมเย็นท่ีออก
จากหน้ากากจ่ายลมแบบแทนที่ด้วยอากาศหมุนควง	
(SWIT)	 และแบบแทนที่ทั่วไป	(General	DV)	 โดย 
การใช้เทคนิค	Smoke	Visualization
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ข้อดีของระบบ SWIT System

	 1.	 อุณหภมิูน�า้เย็นหรือสารท�าความเย็น	(Chilled	

Water	 /	Refrigerant	Temperature)	 ที่ใช้ส�าหรับ 

แลกเปล่ียนความร้อนกบัอากาศในระบบ	SWIT	System	

มีค่าสูงกว่าระบบ	Mixing	Air	ท่ัวไป	เน่ืองจากอากาศ

เย็นท่ีได้จากระบบ	SWIT	System	จะถูกส่งตรงไปยัง

บริเวณปรับอากาศ	(Occupied	Zone)	โดยตรง	โดย

อณุหภมูลิมเย็นทีห่น้ากากตูจ่้ายลมของระบบ	SWIT	

System	จะมีค่าอยู่ในช่วง	17-18oC	เพือ่ให้ได้อุณหภมิู

ห้องท่ี	24-25	oC	(ท่ีระดับความสูงไม่เกิน	2.5	เมตร)	

เปรียบเทียบกับระบบ	Mixing	Air	 ท่ัวไปท่ีอุณหภูมิ 

ลมเย็นท่ีหัวจ่ายจะมีค่าอยู่ในช่วง	12-13	oC	เพ่ือให้ได้

อุณหภูมิห้องเดียวกัน	ส่งผลให้ระบบ	SWIT	System 

ใช้พลังงานในการท�าความเย็นน้อยกว่า	 ท้ังกรณีท่ีใช้

น�้าเย็นจากเครื่องท�าความเย็น	(Chiller)	 หรือเครื่อง

ปรับอากาศท่ีใช้สารท�าความเย็นแลกเปล่ียนความร้อน

โดยตรง	(DX	System)

	 2.	 เนือ่งจากระบบ	SWIT	System	ใช้การกระจาย

ตวัของลมเย็นท่ีหน้ากากตู้จ่ายแบบหมุนควง	(Swirl	

Induction	Type)	 ซ่ึงจะท�าให้เกิดการไหลของอากาศ

แบบเหนี่ยวน�า	(Induced	Air)	 และแบบฟุ้งกระจาย	

(Diffused	Air)	ตลอดทิศทางการจ่ายลมเย็นจากตู้จ่าย	

(SWIT	Cabinet)	 ดังแสดงในรูปท่ี	5	 ส่งผลให้การ

กระจายตัวของอุณหภูมิภายในห้องสม�่าเสมอและ 

เข้าสู่สภาวะที่ออกแบบไว้ได้อย่างรวดเร็วกว่าระบบ	

Mixing	Air	แม้กระทัง่บรเิวณด้านข้างตูจ่้ายทีจ่ะรบัรูไ้ด้

ถึงการไหลของอากาศอันเน่ืองจาก	Induced	Air	และ	

Diffused	Air	ท่ีกล่าวข้างต้น	ท�าให้เป็นอีกเหตุผลหน่ึง

ท่ีท�าให้	SWIT	System	 เกิดการประหยัดพลังงานท่ี 

มากกว่าระบบ	Mixing	Air

	 3.	 ระบบ	SWIT	 ช่วยเพิ่มระดับความสะอาด

ภายในห้อง	(Cleanliness	Level)	ได้เม่ือเปรียบเทียบ

กับระบบกระจายลมท่ัวไปท่ีเป็นแบบ	Mixing	Air	จาก

หลักการแทนท่ีอากาศร้อนภายในห้องเดิมด้วยอากาศ

เย็นเข้าสูบ่รเิวณท่ีต้องการปรบัอากาศโดยตรงดงักล่าว

ข้างต้น	ซึง่อากาศร้อนเดมิทีถ่กูแทนทีจ่ะช่วยน�าพาเอา

ฝุน่ละอองขนาดเลก็ทีป่ะปนอยูภ่ายในห้องออกไปด้วย	

(รูปท่ี	4	และ	7)

	 4.	 จากข้อ	(1)	 และ	(2)	 ส่งผลให้ระบบ	SWIT	

System	 ช่วยท�าให้ได้คะแนนท่ีมากกว่าภายใต ้

การรับรองระบบ	LEED	(Leadership	in	Energy	and	

Environmental	Design)	 ซึง่เป็นระบบในการรับรอง

การประหยัดพลังงานและรักษาส่ิงแวดล้อมของอาคาร

หรือโรงงานประเภทต่างๆ	โดย	USGBC	(U.S.	Green	

Building	Council)	 อันเน่ืองจากเหตุผลทางด้าน 

รูปแบบการกระจายลมเย็นแบบแทนที่	 และการ

ประหยัดพลังงานที่เกิดขึ้น	 รวมถึงคุณภาพอากาศ

ภายในห้องปรับอากาศท่ีดีกว่าตามล�าดับ

	 5.	 ระบบ	SWIT	System	 สามารถช่วยลด 

ค่าใช้จ่ายได้ท้ังทางด้านการลงทุนและการด�าเนินงาน	

(Investment	and	Operating	Costs)	ดังแสดงในรูปท่ี	

10	โดยในส่วนค่าใช้จ่ายด้านการลงทนุนัน้	ระบบ	SWIT	

System	 จะช่วยประหยัดค่าใช้จ่ายด้านระบบท่อลม	

(Ducting	System)	 ได้เป็นอย่างมากเนื่องจากจะใช้

จ�านวนท่อลมลดลงเป็นอย่างมากดังจะเห็นได้จากการ

เปรียบเทียบใน	รูปท่ี	11	ซ่ึงเป็นกรณีใช้งานจริงท่ีเกิด

ขึน้ในประเทศไทย	ทัง้นีย้งัไม่นบัรวมการประหยดัทาง

ด้าน	Air	side	อีกส่วนหน่ึง	จากการลดขนาดมอเตอร์

พดัลมอนัเนือ่งจากแรงดนัตกคร่อมทีล่ดลงจากการท่ี

ความยาวท่อลมลดลง	 รวมถึงการประหยัดทางด้าน	

Water	Side	 จากการลดขนาดและจ�านวนเครื่องท�า 

น�า้เย็นลง	หรือการลดขนาด	Refrigerant	Side	กรณี

ท�าความเย็นแบบ	DX	System
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รูปท่ี 10:	 เปรียบเทียบค่าใช้จ่ายในการลงทุนระบบ	
SWIT	System	กับระบบ	Mixing	Air	System

ข้อจ�ากดัของระบบ SWIT System

	 1.	 เน่ืองจากระบบ	SWIT	System	ใช้หลักการ

แทนทีอ่ากาศ	โดยอากาศเยน็ทีจ่่ายเข้าสูห้่องจะเข้าไป

แทนที่อากาศร้อนเดิมภายในห้องจากระดับพื้น	 

พร้อมดันอากาศร้อนเดิมภายในห้องน้ันข้ึนไปสู่ช่อง

อากาศขากลับ	(Return	Air	Grill)	 ท่ีติดต้ังอยู่บริเวณ

ฝ้าเพดานห้องเพ่ือกลับสู่เคร่ืองจ่ายลมเย็นหรือแฟน

คอยล์ยูนิตเพ่ือท�าความเย็นต่อไป	 จากหลักการ 

ดังกล่าวจะเห็นได้ว่าอุณหภูมิอากาศภายในห้องจะ 

ไม่เท่ากันตลอดความสูงของห้องดังแสดงในรูปท่ี	12	

ซึง่อาจไม่เหมาะกบัการใช้งานบางประเภททีต้่องการ

ความสม�่าเสมอของอุณหภูมิตลอดความสูงของห้อง	

อาทเิช่น	ห้องเกบ็ผลติภณัฑ์ทางการแพทย์ทีม่กีารเกบ็

ของอยู่ตามชั้นที่ระดับความสูงต่างๆ	 ภายในห้อง	

เป็นต้น	 แต่อย่างไรก็ตามส�าหรับการใช้งานระบบ 

ปรบัอากาศทัว่ไปทีค่วามสม�า่เสมอของอณุหภมิูตลอด

ความสูงของห้องไม่ได้เป็นปัจจัยท่ีส่งผลกระทบ 

มากนกั	กส็ามารถใช้งานระบบ	SWIT	System	ได้เป็น

อย่างดี

(a)

(b)

รูปท่ี 11 (a, b) :	เปรียบเทียบการติดต้ังระบบท่อลม 
ในระบบ	Mixing	Air	(a)	และ	SWIT	System	(b)

รูปท่ี 12:	 การกระจายตัวของอุณหภูมิภายในห้อง 
ตลอดความสงูของห้อง	(Temperature	Distribution	
Along	Room	Height)	 ที่ติดตั้งใช้งานระบบ	SWIT	
System
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บทความวิชาการ ชุดที่ 2360

	 2.	 ระบบ	SWIT	System	ต้องการให้มีความสูง

ของพื้นที่ปรับอากาศอย่างน้อย	3.5	-	4.0	 เมตร	

เนื่องจากต้องการพ้ืนท่ีในการน�าพาอากาศท่ีใช้งาน

เรียบร้อยแล้วกลับคืนสู่	Return	Air	Grill	 ท่ีติดต้ังอยู่

บริเวณด้านบนของห้อง	(ดังรูปท่ี	4)	 เพ่ือกลับไปยัง	

AHU	หรือ	FCU	ท่ีติตต้ังอยู่ภายนอกห้องเพ่ือท�าการ

ปรบัสภาวะอากาศก่อนจ่ายกลบัคืนสูห้่องปรบัอากาศ

อกีครัง้หนึง่ต่อไป	หากมเิช่นนัน้แล้วระบบจะไม่สามารถ

ท�างานได้อย่างเต็มที่	 เนื่องจากต้องคอยน�าอากาศ

ภายนอก	(Outdoor	Air)	มาคอยเตมิเข้าสู่ระบบเพือ่ให้

ได้ปริมาณลมจ่ายตามท่ีได้ออกแบบไว้	 ซ่ึงจะเป็น 

การส้ินเปลืองพลังงานเช่นเดียวกับกรณีท่ีมีการใช้งาน

ระบบ	Exhaust	Air	เป็นจ�านวนมาก

	 3.	 เน่ืองจากระบบ	SWIT	System	ใช้การปล่อย

อากาศเยน็เข้าสูบ่รเิวณทีต้่องการปรบัอากาศโดยตรง	

ที่ระดับความสูงเดียวกับบริเวณใช้งาน	 ดังนั้น	 

จึงไม่ควรมีสิ่งกีดขวางท่ีบริเวณทางออกของลมเย็น

หน้าตูจ่้าย	SWIT	ทีร่ะยะ	1	เมตรหรอืน้อยกว่า	มเิช่นนัน้

แล้วอาจท�าให้รูปแบบการกระจายตัวของลมเย็นและ

อุณหภูมิภายในห้องไม่ได้ตามท่ีต้องการ	 รวมถึงใช้

เวลานานมากข้ึนในการท�าให้ระบบเข้าสู่สภาวะท่ี

ออกแบบไว้

กรณีศึกษา SWIT System ในประเทศไทย

	 ระบบ	SWIT	System	นอกจากจะถูกใช้งานกัน

อย่างแพร่หลายในต่างประเทศโดยเฉพาะกรณีประเทศ

ญีปุ่น่	ทีม่ท้ัีงการใช้งานในอาคารและโรงงานต่างๆ	แล้ว	

กรณปีระเทศไทยก็ได้มกีารใช้งานกันอย่างแพร่หลาย

มากย่ิงข้ึน	โดยส่วนใหญ่แล้วจะเป็นการน�ามาใช้ภายใน

โรงงาน	 ดงัแสดงในรปูที่	13	 รวมถงึกรณีระบบปรับ

อากาศส�าหรับห้องสะอาด	(Cleanroom)	 ท่ีพ่ึงได้รับ

เงินสนับสนุนการลงทุนส่วนหนึ่งจากโครงการ	JCM	

(Joint	Credit	Mechanism)	 จากประเทศญี่ปุ่นเมื่อ 

เร็วๆ	น้ีด้วย

รูปท่ี 13:	 กรณีการใช้งานระบบ	SWIT	System	 ใน
ประเทศไทย

	 ทัง้นี	้นบัตัง้แต่ขัน้ตอนการออกแบบระบบ	SWIT	
System	 นัน้	 ผูอ้อกแบบระบบจะท�าการค�านวณทาง
วิศวกรรมและจ�าลองการไหลของอากาศภายในห้อง	
ด้วยระบบ	CFD	(Computational	Fluid	Dynamics)	
เพ่ือให้มั่นใจได้ถึงความพร้อมและการกระจายตัว 
ของอุณหภูมิภายในห้องที่ทั่วถึงก่อนการด�าเนินงาน
ติดต้ังจริง	(ดังแสดงในรูปท่ี	14)

	 (a)	 การกระจายลมเย็นของ	SWIT	System	 
ขณะเร่ิมเปิดใช้งาน

	 (b)	 การกระจายลมเย็นของ	SWIT	System	 
ขณะ	Steady	State
รูปท่ี 14 (a, b) :	การจ�าลองการไหลของระบบ	SWIT	
System	ด้วยระบบ	CFD	
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	 และเพื่อให้เกิดความมั่นใจก่อนการใช้งานระบบ	

SWIT	System	ก็จะมีการด�าเนินการตรวจสอบพร้อม

ปรับปรุงระบบ	(Commissioning)	เช่นเดียวกับระบบ

ปรบัอากาศทัว่ไปโดยจะมกีารตรวจวดัการกระจายตวั

ของอณุหภมูภิายในห้องทีร่ะดบัความสงูต่างๆ	 เพิม่เตมิ

ด้วย	ดังแสดงในรูปท่ี	15

สรปุ

	 ระบบ	SWIT	System	หรือระบบ	Swirl	Induction	

Type	HVAC	 เป็นระบบกระจายลมเย็นประเภทหน่ึง 

ท่ีได้รับการพัฒนาต่อยอดจากการกระจายลมแบบแทนท่ี	

(Displacement	Ventilation)	โดยอาศัยการหมุนควง

ของอากาศเพื่อเพิ่มอัตราการผสมของอากาศภายใน

ห้องเม่ือเปรียบเทียบกับระบบท่ัวไป	 ส่งผลให้การ

กระจายตัวของอุณหภูมิอากาศภายในห้องท่ีระดับ

ความสูงหนึ่งๆ	 สม�่าเสมอและรวดเร็วมากยิ่งขึ้น	 

อีกทั้งยังช่วยลดการใช้พลังงานจากการจ่ายลมเย็นที่

อุณหภูมิไม่ต้องเย็นมากนักเข้าสู่บริเวณปรับอากาศ

โดยตรงรวมถึงปริมาณภาระการท�าความเย็นที่ลดลง

อันเน่ืองจากบริเวณท่ีใช้ในการค�านวณภาระการท�า 

ความเย็นลดลง	 เมื่อเปรียบเทียบกับการกระจาย 

ลมเย็นแบบท่ัวไป	(Mixing	Air	System)

	 อย่างไรกต็าม	ระบบ	SWIT	System	ยงัมข้ีอจ�ากดั

คอื	การกระจายตวัของอณุหภมูติามแนวความสงูของ

ห้องน้ันจะไม่สม�่าเสมอเม่ือเปรียบเทียบกับระบบ	 

Mixing	Air	System	รวมถงึบรเิวณที่ใช้งานต้องมรีะยะ

ความสูง	(Floor	 to	Ceiling	Height)	 ไม่น้อยกว่า	 

3.5	-	4.0	เมตร	และไม่ควรมีส่ิงกีดขวางท่ีระยะ	1	เมตร

หรือน้อยกว่าท่ีบริเวณหน้าตู้จ่าย	SWIT	ซ่ึงจากข้อจ�ากัด 

ดังกล่าวอาจท�าให้	SWIT	System	 ไม่เหมาะสมกับ 

การใช้งานบางอย่าง	 อาทิเช่น	 ห้องเก็บผลิตภัณฑ์

ทางการแพทย์	ท่ีต้องการความสม�า่เสมอของอุณหภูมิ

ตลอดแนวความสูงของห้อง	เป็นต้น

	 อน่ึง	 ในปัจจุบันได้มีการใช้งาน	SWIT	System	

อย่างแพร่หลายทั้งในและต่างประเทศ	 โดยในกรณี

ประเทศไทยได้เร่ิมมีการใช้งานอย่างแพร่หลายมาก 

ย่ิงข้ึน	 ท้ังในโรงงานอุตสาหกรรม	 และอาคาร

ยิมเนเซียมต่างๆ	ท้ังน้ีเน่ืองจากระบบ	SWIT	System	

ช่วยลดค่าใช้จ่ายได้เป็นอย่างดี	ท้ังทางด้านการลงทุน	

(a)

(b)

รูปที่ 15 (a, b) :	 ตัวอย่างการติดตั้งใช้งานและ 
ตรวจสอบ	(Commissioning)	ระบบ	SWIT	System	
กรณีประเทศไทย		
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และการด�าเนนิงาน	(Investment	&	Operating	Costs)	

รวมถึงช่วยเพ่ิมระดับความสะอาด	(Cleanliness	

Level)	ภายในบริเวณปรับอากาศได้อีกทางหน่ึงด้วย

Conclusion

	 ‘SWIT	System’	or	Swirl	Induction	Type	HVAC	

was	the	latest	displacement	ventilation	system	

that	using	swirling	air	to	enhance	air	mixing	in	air	

conditioning	space.	As	a	results,room	temperature	

distribution	was	uniformed	rapidly	at	room	height	

each.	In	addition,	SWIT	System	could	reduce	

operating	energy	as	supply	air	temperature	which	

directly	supplied	to	air	conditioning	space	was	

shifted	up	and	cooling	 load	has	also	been	 

deducted	as	cooling	space	was	smaller	when	

comparing	with	conventional	system	(Mixing	Air	

System)

	 However,	there	are	some	constraints	of	SWIT	

System	as	follow,	temperature	distribution	along	

room	height	is	non-uniform	comparing	with	Mixing	

Air	System.	SWIT	System	required	floor	to	ceiling	

height	of	air	conditioning	space	at	least	3.5	-	4.0	

m.	Moreover,	any	obstacle	 in	 front	of	SWIT	 

cabinet	at	distance	of	1	m.	or	 less	 is	not	 

acceptable.	As	a	results,	SWIT	System	may	not	

appropriate	for	some	application	i.e.	medical	

warehouse	 where	 uni form	 temperature	 

distribution	along	room	height	is	required	etc.

	 Currently,	SWIT	System	has	been	using	

worldwide	both	 in	Thailand	and	abroad.	 It	 

recently	becomes	more	popular	in	Thailand	both	

in	industrial	sector	and	gymnasium	application.	 

This	 is	because	SWIT	System	could	reduce	 

investment	and	operating	costs	very	well.	 

Furthermore,	SWIT	also	improves	the	level	of	

cleanliness	of	air	conditioning	space	as	well.	
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