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1. บทน�ำ
 โลกมีอุณหภูมิท่ีสูงขึ้นเนื่องมาจากสภาวะเรือน

กระจก [1] จงึทำาให้เครือ่งปรบัอากาศเป็นอปุกรณ์ท่ีต้อง

มีในทุกครัวเรือน โดยเครื่องปรับอากาศที่นิยมใช้ใน

ครวัเรอืนนัน้เป็นเครือ่งปรบัอากาศชนดิแยกส่วน เนือ่งจาก

มีขนาดเล็กและติดตั้งง่าย [2] ซึ่งเคร่ืองปรับอากาศ

ประเภทแยกส่วนนัน้สามารถจำาแนกประเภทออกไปได้อกี

สองประเภทนัน่คือ เคร่ืองปรบัอากาศแบบความเรว็รอบ

คอมเพรสเซอร์คงท่ี (Fixed speed) และเคร่ือง

ปรบัอากาศแบบเปลีย่นแปลงความเรว็รอบคอมเพรสเซอร์

ตามภาระการทำาความเย็นหรือแบบอินเวอร์เตอร์ 

(Inverter) [3]

 การเลอืกใช้เครือ่งปรบัอากาศจะต้องคำานวณภาระ

การทำาความเย็น (Cooling load) ภายในห้อง เช่น 

ความร้อนผ่านกรอบอาคาร จำานวนคนในห้อง อปุกรณ์

ไฟฟ้า และอปุกรณ์ส่องสว่าง เป็นต้น ในการคำานวณภาระ

การทำาความเยน็มักพิจารณาโดยใช้วนัทีมี่อณุหภมูสูิงเป็น

อันดับต้น ๆ ของปี แต่จะไม่ใช้วันที่มีอุณหภูมิสูงที่สุด

เน่ืองจากจะทำาให้ได้เครื่องปรับอากาศที่มีขนาดใหญ่

เกนิไป และเครือ่งปรบัอากาศจะทำางานทีภ่าระไม่เตม็พกิดั 

SEER บนฉลำกใช่ค่ำสมรรถนะจร�ง
ของเคร�่องปรับอำกำศหร�อไม่

ชลำกร เชำวนพำนิช, พงษ์ศธร ระวำส, มกรำ สำระชัย, วิชุดำ เมตตำนันท, ทสพล เขตเจนกำร
ภาควิชาวิศวกรรมเครื่องกล	คณะวิศวกรรมศาสตรและเทคโนโลยีอุตสาหกรรม

มหาวิทยาลัยศิลปากร

(Part load) เป็นเวลาส่วนใหญ่ของปี ทำาให้เครื่อง

ปรับอากาศไม่สามารถทำางานได้เตม็ประสทิธภิาพ และ

ไม่เกดิการประหยดัพลงังาน อย่างไรกต็าม การเลอืกขนาด

ของเครื่องปรับอากาศไม่ว่าจะใช้สภาวะอากาศในวันใด

กต็าม ต้องเลอืกให้มีขนาดใหญ่กว่าภาระการทำาความเยน็

เสมอ ดังนั้นจึงมีการเดินเคร่ืองที่ภาระไม่เต็มพิกัดอยู่

ตลอดเวลา

 การทำางานท่ีสภาวะภาระไม่เต็มพิกัดของเครื่อง

ปรบัอากาศทัว่ไปท่ีเป็นแบบ Fixed speed ทำางานโดย

การ ตัด-ต่อ คอมเพรสเซอร์ [4] โดยจะทำาการตดัการ

ทำางานของคอมเพรสเซอร์เมื่ออุณหภูมิตำ่ากว่าอุณหภูมิ

ควบคมุทีไ่ด้ทำาการตัง้เอาไว้ 1-2 องศาเซลเซยีสขึน้อยูกั่บ

ประเภทของเทอร์โมสตัท และจะต่อการทำางานของ

คอมเพรสเซอร์เมือ่อณุหภมูสูิงกว่าค่าทีต้ั่งเอาไว้ 1-2 องศา

เซลเซยีส กรณถ้ีาเครือ่งปรบัอากาศมขีนาดใหญ่กว่าภาระ

การทำาความเยน็มาก จังหวะในการตัดคอมเพรสเซอร์ก็

จะนาน ส่งผลให้คนทีอ่ยู่ในพืน้ทีป่รบัอากาศช่วงท่ีตัดการ

ทำางานของคอมเพรสเซอร์รูส้กึร้อนและอดึอดั ส่วนในช่วง

ท่ีต่อคอมเพรสเซอร์ไปสักระยะก็จะมีความรู้สึกว่าเย็น

เกนิไป เป็นผลทำาให้เกิดภาวะไม่สบายตวั
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 ส ่วนการทำางานของเครื่องปรับอากาศแบบ

อนิเวอร์เตอร์ ทำางานโดยการปรบัรอบของคอมเพรสเซอร์

ให้เหมาะสมกับภาระการทำาความเย็นซ่ึงจะช่วยให้เกิด

การประหยัดพลังงาน เนื่องจากกำาลังไฟฟ้าที่ใช้มีการ

ปรบัเปลีย่นให้เหมาะสมกบัภาระการทำาความเยน็ ไม่ได้

จ่ายกำาลังไฟฟ้าเต็มกำาลังตลอดเวลา รวมทั้งช่วยทำาให้

อณุหภมูใินพืน้ทีป่รบัอากาศนิง่กว่าเครือ่งปรบัอากาศแบบ

ความเร็วรอบคงท่ี คนที่อยู่ในพื้นที่ปรับอากาศจึงรู้สึก

สบายกว่า ดังแสดงในรปูที ่1 ซึง่เป็นข้อมลูประชาสมัพนัธ์

จากผูผ้ลติบางราย

  การบอกค่าประสิทธิภาพการทำางานของเครื่อง

ปรับอากาศจะบอกด้วยค่าสมรรถนะการทำางาน 

(Coefficient of performance, COP) หรอืค่า EER 

(Energy efficiency ratio) ซึง่คำานวณจากอตัราการทำา

ความเยน็ทีท่ำาได้ หารด้วยกำาลงัไฟฟ้าทีค่อมเพรสเซอร์ใช้ 

ซึ่งค่าที่แนบมากับแคตตาล็อกหรือติดบนฉลากเครื่อง

ปรบัอากาศจะเป็นค่าทีท่ดสอบทีส่ภาวะทดสอบมาตรฐาน 

ตามมาตรฐาน AHRI 2010/240 ทีต้่องควบคุมสภาวะ

การทดสอบไว้ที่ 35.0oCDB 23.8oCWB สำาหรับฝั่ง

คอยล์เย็นและ 26.6oCDB 19.4oCWB สำาหรับ

ฝั่งคอยล์ร้อน [12] เช่น เครื่องปรับอากาศเบอร์ 5 

จะมีค่า EER ≥ 14 (COP ≥ 4.10) [5] แต่เนื่องจาก

เครือ่งปรบัอากาศทำางานในสภาวะการใช้งานจริงตลอด

ทั้งปี ซึ่งต่างไปจากสภาวะการทดสอบมาตรฐานมาก 

ในปัจจุบันจึงนิยมบอกประสิทธิภาพการทำางานของ

เครือ่งปรบัอากาศด้วยค่า EER เฉลีย่ทกุฤดกูาลตลอดท้ัง

ปีทีเ่รยีกว่า Seasonal Energy Efficiency Ratio หรอื 

SEER อย่างไรก็ตาม ค่า SEER กใ็ช้ค่าทีม่าจากการคำานวณ

ตามมาตรฐาน ISO 16358-1: 2013 [6] ทีใ่ช้ค่าท่ีได้จาก

การทดสอบท่ีสภาวะการทดสอบมาตรฐานอยูด่ ี รวมทัง้

ใช้ค่าสภาวะอากาศมาตรฐานในการคำานวณชุดเดียว

เหมือนกันทั่วโลก เพ่ือประโยชน์ในการเปรียบเทียบ

สมรรถนะการทำางานระหว่างเครือ่งปรับอากาศแต่ละยีห้่อ

แต่ละรุ่นให้อยู่บนพ้ืนฐานเดียวกัน จึงเป็นท่ีน่าสนใจว่า

รปูท่ี 1 ความแตกต่างของอณุหภมูใินพืน้ทีป่รับอากาศทีใ่ช้เคร่ืองปรับอากาศแบบอนิเวอร์เตอร์และแบบความเรว็รอบ

คงที ่[9,10,11]

อุณหภูมิในพ้ืนที่ปรับอากาศนิ่งกวาเครื่องปรับอากาศแบบความเร็วรอบคงที่ คนที่อยูในพ้ืนที่ปรับอากาศจึงรูสึก
สบายกวา ดังแสดงในรูปที่ 1 ซึ่งเปนขอมูลประชาสัมพันธจากผูผลิตบางราย 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

รปูที่ 1 ความแตกตางของอุณหภูมิในพ้ืนท่ีปรับอากาศท่ีใชเครื่องปรับอากาศแบบอินเวอรเตอรและแบบความเร็วรอบคงท่ี 
[9,10,11] 

  การบอกคาประสิทธิภาพการทํางานของเครื่องปรับอากาศจะบอกดวยคาสมรรถนะการทํางาน 
(Coefficient of performance, COP) หรือคา EER (Energy efficiency ratio) ซึ่งคํานวณจากอัตราการทํา
ความเย็นที่ทําได หารดวยกําลังไฟฟาที่คอมเพรสเซอรใช ซึ่งคาที่แนบมากับแคตตาล็อกหรือติดบนฉลาก
เครื่องปรับอากาศจะเปนคาที่ทดสอบที่สภาวะทดสอบมาตรฐาน ตามมาตรฐาน AHRI 2010/240 ที่ตอง
ควบคุมสภาวะการทดสอบไวที่ 35.0oCDB 23.8oCWB สําหรับฝงคอยลเย็นและ 26.6oCDB 19.4oCWB   

สําหรับฝงคอยลรอน [12] เชน เครื่องปรับอากาศเบอร 5 จะมีคา EER ≥ 14 (COP ≥ 4.10) [5] แตเน่ืองจาก
เครื่องปรับอากาศทํางานในสภาวะการใชงานจริงตลอดทั้งป ซึ่งตางไปจากสภาวะการทดสอบมาตรฐานมาก ใน
ปจจุบันจึงนิยมบอกประสิทธิภาพการทํางานของเครื่องปรับอากาศดวยคา EER เฉลี่ยทุกฤดูกาลตลอดทั้งปที่
เรียกวา Seasonal Energy Efficiency Ratio หรือ SEER อยางไรก็ตาม คา SEER ก็ใชคาที่มาจากการคํานวณ
ตามมาตรฐาน ISO 16358-1: 2013 [6] ที่ใชคาที่ไดจากการทดสอบที่สภาวะการทดสอบมาตรฐานอยูดี 

รวมทั้งใชคาสภาวะอากาศมาตรฐานในการคํานวณชุดเดียวเหมือนกันทั่วโลก เพ่ือประโยชนในการเปรียบเทียบ
สมรรถนะการทํางานระหวางเครื่องปรับอากาศแตละยี่หอแตละรุนใหอยูบนพ้ืนฐานเดียวกัน จึงเปนที่นาสนใจ
วาคา SEER ที่ผูผลิตรายงานในแคตตาล็อกน้ันจะใกลเคียงหรือตางจากคา SEER ของเครื่องปรับอากาศใน

	SEER บนฉลากใช่ค่าสมรรถนะจริงของเครื่องปรับอากาศหรือไม่
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ค่า SEER ทีผู่ผ้ลติรายงานในแคตตาลอ็กนัน้จะใกล้เคยีง

หรอืต่างจากค่า SEER ของเครือ่งปรบัอากาศในสภาวะ

การใช้งานจรงิมากน้อยเพยีงใด นอกจากนีแ้ล้วจะสามารถ

ใช้ค่า SEER ในการประมาณค่าปรมิาณการใช้พลงังานของ

เครือ่งปรบัอากาศตลอดท้ังปีได้หรือไม่

 งานวิจัยนี้ทำาเพื่อจะทดสอบว่า SEER ของ 

เครื่องปรับอากาศแบบอินเวอร์เตอร์เครื่องหนึ่งท่ีทาง 

ผูผ้ลติแจ้ง (ซึง่คำานวณตามมาตรฐาน ISO 16358-1:2013 

ทีใ่ช้สภาวะอากาศ หรอื Temperature bin มาตรฐาน) 

กับ SEER ที่วัดจากการติดตั้งใช้งานจริงต่างกันเท่าใด  

โดยได้ทำาการทดลองที่จังหวัดนครปฐมในช่วงเดือน

มีนาคมถงึพฤษภาคม 2561 รวมทัง้จะดวู่า หากทำาการ

คำานวณ SEER ตามขัน้ตอนในมาตรฐาน ISO 16358-1: 

2013 แต่เปลี่ยนมาใช้สภาพอากาศที่สถานท่ีติดต้ังจริง  

จะให้ค่าใกล้เคยีงกบั SEER จากการใช้งานจรงิหรือไม่ 

2. กำรค�ำนวณ SEER ตำมมำตรฐำน ISO 
16358-1:2013

 ในการวิเคราะห์ค่าประสิทธิภาพพลังงานเฉล่ีย 

ทกุฤดูกาลหรอื Seasonal Energy Efficiency Ratio 

(SEER) ของเคร่ืองปรับอากาศอนิเวอร์เตอร์ตามมาตรฐาน 

ISO 16358-1:2013 จะทดสอบทีส่ภาวะอากาศภายใน

และภายนอกตามตารางท่ี 1 โดยจะต้องมีการทดสอบ 

หาค่าทีร่ะดบัภาระ 2 ระดบั คอื เตม็พกัิด และครึง่พกัิด 

 การคำานวณภาระการทำาความเยน็ (Cooling load) 

ของเครื่องปรับอากาศแบบอินเวอร์เตอร์ในมาตรฐาน  

ISO 16358-1:2013 จะใช้สมมติฐานว่า ภาระการทำา 

ความเยน็มีการเปลีย่นแปลงเชงิเส้นตามอณุหภูมิภายนอก 

โดยสมมติให้ ถ้าอณุหภมูภิายนอกเท่ากบั 20oC ภาระ 

การทำาความเยน็จะเป็น 0 และถ้าอณุหภมูภิายนอกเท่ากบั 

35oC ภาระการทำาความเยน็จะมค่ีาเท่ากบัความสามารถ

ในการทำาความเยน็เตม็พกิดั (Full capacity) ท่ีอุณหภมิู

ภายนอกเท่ากบั 35oC ดงัแสดงในตารางที ่2

การทดสอบ ค่าทีใ่ช้ค�านวณ Fixed Variable ค่าแก้

การทำาความเยน็ทีส่ภาวะปกติ

อณุหภูมภิายใน 

DB 27°C

WB 19°C

อณุหภูมภิายนอก 

DB 35°C

WB 24°C 

Q
ful

(35) 

P
ful

(35)

Q
haf

(35)

P
haf

(35)

Q
haf

(29)/1.077

P
haf

(29)/0.914

หมายเหตุ 

Q
ful

 = ความสามารถในการทำาความเยน็เตม็พิกดั 

P
ful

  = กำาลงัไฟฟ้าทีใ่ช้เตม็พกัิด

Q
hal

 = ความสามารถในการทำาความเยน็ครึง่พกิดั 

P
half

 = กำาลงัไฟฟ้าทีใ่ช้ครึง่พกัิด

ตารางท่ี 1 เงือ่นไขสภาวะทดสอบเครือ่งปรบัอากาศตามมาตรฐาน ISO 16358-1:2013

โดย  ชลากร เชาวนพานิช, พงษ์ศธร ระวาส, มกรา สาระชัย, วิชุดา เมตตานันท, ทสพล เขตเจนการ
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ตารางท่ี 2 ภาระการทำาความเยน็ของเครือ่งปรบัอากาศ 

ตามมาตรฐาน ISO 16358-1:2013 [6]

ภาระการท�า
ความเยน็
เปนศูนย 

(0) 

ภาระ
การท�า

ความเยน็ 
100%

ขดีความสามารถการทำา
ความเยน็ (kW)

0 Q
ful

(35)

อณุหภูมภิายนอก (°C) 20 35

 

 กรณีของขดีความสามารถในการทำาความเยน็ กำาลงั

ไฟฟ้าทีใ่ช้ของเครือ่งปรบัอากาศ (Power input) และค่า

สมรรถนะการทำางาน (EER) ก็มีการสมมติว่ามีการ

เปลีย่นแปลงเป็นเชงิเส้นตามอณุหภูมภิายนอกด้วย คอื 

เมือ่อณุหภมิูภายนอกสงูขึน้ ขดีความสามารถการทำาความ

เยน็จะลดลง กำาลงัไฟฟ้าทีใ่ช้ของเครือ่งปรบัอากาศจะเพิม่

ขึน้ และสมรรถนะการทำางานจะลดลง ดงัแสดงในรปูที ่2

 สภาวะอากาศท่ีใช้ในการคำานวณในมาตรฐานหรอื 

Temperature bin เป็นจำานวนชั่วโมงท่ีเกิดขึ้นของ

อณุหภมูภิายนอกแต่ละอณุหภมู ิ ใน 1 ปี ซ่ึงมาตรฐาน 

ISO 16358-1:2013 กำาหนดให้ใช้ค่าทีแ่สดงในตารางท่ี 3 

ในการคำานวณเหมอืนกนัท่ัวโลก

ตารางที่ 3 Temperature bin ตามมาตรฐาน ISO 

16358-1:2013 [6]

อณุหภมู ิ(t
j
) จ�านวนช่ัวโมง (n

j
)

21 100

22 139

23 165

24 196

25 210

26 215

27 210

28 181

29 150

30 120

31 75

32 35

33 11

34 6

35 4
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 ในมาตรฐาน ISO 16358-1:2013 จะพิจารณา

พฤติกรรมการทำางานของเครื่องปรับอากาศไปทีละ 

Temperature bin โดยพจิารณาแยกเป็น 2 กรณี คือ 

กรณีที่ภาระทำาความเย็นน้อยกว่าขีดความสามารถการ

ทำาความเย็น (Cooling load < Cooling capacity) 

ซึง่เป็นช่วงทีค่อมเพรสเซอร์จะทำาการลดรอบลง (ทำางาน

รูปท่ี 2 ความสัมพันธ์เชิงเส้นระหว่าง ภาระการปรับ

อากาศ ความสามารถในการทำาความเย็น กำาลังไฟฟ้า 

และสมรรถนะ กับอุณหภูมิอากาศภายนอกของ

เครือ่งปรบัอากาศแบบอนิเวอร์เตอร์ [6]

 การคํานวณภาระการทําความเย็น (Cooling load) ของเครื่องปรับอากาศแบบอินเวอรเตอรใน
มาตรฐาน ISO 16358-1:2013 จะใชสมมติฐานวา ภาระการทําความเย็นมีการเปลี่ยนแปลงเชิงเสนตาม
อุณหภูมิภายนอก โดยสมมติให ถาอุณหภูมิภายนอกเทากับ 20oC ภาระการทําความเย็นจะเปน 0 และถา
อุณหภูมิภายนอกเทากับ 35oC ภาระการทําความเย็นจะมีคาเทากับความสามารถในการทําความเย็นเต็มพิกัด 

(Full capacity) ที่อุณหภูมิภายนอกเทากับ 35oC ดังแสดงในตารางที่ 2 

 

ตารางที่ 2 ภาระการทําความเย็นของเครื่องปรับอากาศ ตามมาตรฐาน ISO 16358-1:2013 [6] 

  

 

 

 

          กรณีของขีดความสามารถในการทําความเย็น กําลังไฟฟาที่ใชของเครื่องปรับอากาศ (Power input) 
และคาสมรรถนะการทํางาน (EER) ก็มีการสมมติวามีการเปลี่ยนแปลงเปนเชิงเสนตามอุณหภูมิภายนอกดวย 
คือ เมื่ออุณหภูมิภายนอกสูงขึ้น ขีดความสามารถการทําความเย็นจะลดลง กําลังไฟฟาที่ ใชของ
เครื่องปรับอากาศจะเพ่ิมขึ้น และสมรรถนะการทํางานจะลดลง ดังแสดงในรูปที่ 2 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

รูปที ่2 ความสมัพันธเชิงเสนระหวาง ภาระการปรับอากาศ ความสามารถในการทําความเย็น กําลังไฟฟา และ
สมรรถนะ กับอุณหภูมิอากาศภายนอกของเครื่องปรับอากาศแบบอินเวอรเตอร [6] 

 ภาระการทําความ
เย็นเปนศูนย (0) 

ภาระการทําความ
เย็น 100% 

ขีดความสามารถการ
ทําความเย็น (kW) 

0 Qful(35) 

อุณหภูมิภายนอก (°C) 20 35 

EER 

	SEER บนฉลากใช่ค่าสมรรถนะจริงของเครื่องปรับอากาศหรือไม่
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แบบ Part load และต้องคำานวณค่าสัดส่วนของเวลา 

ที่คอมเพรสเซอร์ทำางานจริงหรือ Operating factor)  

โดยจะดวู่าเกดิขึน้กีช่ัว่โมงใน 1 ปี และกรณทีีส่อง คอื  

กรณีที่ภาระการทำาความเย็นมากกว่าขีดความสามารถ

การทำาความเยน็ (Cooling load > Cooling capacity) 

ซึ่งคอมเพรสเซอร์จะทำางานแบบไม่ลดรอบเลยนั้น 

เกดิขึน้กีช่ัว่โมงใน 1 ปี จากนัน้จะทำาการคำานวณภาระ 

การทำาความเย็นรวมตลอดทั้งปี (CSTL) และพลังงาน

ไฟฟ้าทีใ่ช้รวมตลอดทัง้ปี (CSEC) จากทกุ Temperature 

bin แล้วนำามาหารกันเป็นค่า SEER ซึ่งในมาตรฐาน 

จะเรียกว่าค่า CSPF 

 (1)

โดย

CSPF =  ประสทิธภิาพพลงังานตามฤดกูาลหรอืค่า SEER 

  (Cooling seasonal performance factor)

CSTL =  ภาระการทำาความเยน็รวมท้ังปี 

  (Cooling seasonal total load)

CSEC =  พลงังานไฟฟ้าท่ีใช้รวมท้ังปี 

  (Cooling seasonal energy consumption)

 ค่า CSTL และ CSEC ของเครื่องปรับอากาศ 

อินเวอร์เตอร์เป็นการอธิบายถึงภาระการทำาความเย็น 

รวมกับพลังงานท่ีใช้รวมตลอดทั้งปี ซึ่งคำานวณได้จาก

สมการที ่(2) และ (3)

 (2)

2.1 วิธกีารค�านวณค่า CSTL
 2.1.1 กรณีที่ภาระการทำาความเย็นตำ่ากว ่า 

ความสามารถในการทำาความเยน็หรอื L
c
(t

j
)≤ Q

ful
(t

j
), j  

= 1 to p

 พจน์ท่ี 1 ของสมการที ่(2) เป็นการวเิคราะห์ภาระ

การทำาความเย็นใน Temperature bin ที่ภาระ 

การทำาความเยน็น้อยกว่าหรอืเท่ากบัขดีความสามารถใน

การทำาความเยน็ของเครือ่งปรบัอากาศ เครือ่งปรบัอากาศ

จะตัด-ต่อเพ่ือรับภาระเท่ากับภาระการปรับอากาศที ่

เกดิขึน้จรงิ เราจะนำาภาระการทำาความเยน็คณูกบัจำานวน

ชั่วโมง ได้ตามสมการท่ี (2.1) ดังนั้นจะได้ ปริมาณ 

การทำาความเยน็หรอืพลงังานความร้อนทีก่ำาจดัออกไปได้

สำาหรับการทำางานในช่วง Part Load

 (2.1)

โดยที ่ L
c
(t

j
) คือ ภาระการทำาความเย็น ณ อุณหภูมิ 

  ภายนอก t
j
 หน่ึง ๆ (W)

 n
j
 คือ จำานวนช่ัวโมงที่เกิดขึ้นใน 1 ปีของ 

  อณุหภมูภิายนอกใน Bin ของ t
j
 หนึง่ ๆ  (hr)

 2.1.2 กรณีที่ภาระการทำาความเย็นสูงกว ่า 

ความสามารถในการทำาความเยน็หรอื L
c
(t

j
) > Q

ful
(t

j
), j 

= m+1 to n

 พจน์ท่ี 2 ของสมการท่ี (2) เป็นการวิเคราะห์ใน 

Temperature bin ทีภ่าระการปรบัอากาศมากกว่าพกัิด

ความสามารถในการทำาความเยน็ของเครือ่งปรบัอากาศ 

เครื่องปรับอากาศจะไม่มีการตัดการทำางานเลยและ

ทำางานท่ีสภาวะเต็มพิกัดตลอดเวลา ดังนั้นเราจะนำาค่า

ความสามารถการทำาความเย็นเต็มพิกัดคูณกับจำานวน

ชัว่โมงการทำางานตามสมการที ่ (2.2) เพือ่ให้ได้ปรมิาณ

การทำาความเยน็สำาหรับการทำางานในช่วง Full load 

 (2.2)

 

 สภาวะอากาศที่ใชในการคํานวณในมาตรฐานหรือ Temperature bin เปนจํานวนช่ัวโมงที่เกิดขึ้นของ
อุณหภูมิภายนอกแตละอุณหภูมิ ใน 1 ป ซึ่งมาตรฐาน ISO 16358-1:2013 กําหนดใหใชคาที่แสดงในตารางที่ 
3 ในการคํานวณเหมือนกันทั่วโลก 

 

ตารางที ่3 Temperature bin ตามมาตรฐาน ISO 16358-1:2013 [6] 

อุณหภูมิ (tj) จํานวนชั่วโมง (nj) 

21 100 
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23 165 

24 196 

25 210 

26 215 
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          ในมาตรฐาน ISO 16358-1:2013 จะพิจารณาพฤติกรรมการทํางานของเครื่องปรับอากาศไปทีละ 
Temperature bin โดยพิจารณาแยกเปน 2 กรณี คือ กรณีที่ภาระทําความเย็นนอยกวาขีดความสามารถการ
ทําความเย็น (Cooling load < Cooling capacity) ซึ่งเปนชวงที่คอมเพรสเซอรจะทําการลดรอบลง (ทํางาน
แบบ Part load และตองคํานวณคาสัดสวนของเวลาที่คอมเพรสเซอรทํางานจริงหรือ Operating factor) โดย
จะดูวาเกิดขึ้นก่ีช่ัวโมงใน 1 ป และกรณีที่สอง คือ กรณีที่ภาระการทําความเย็นมากกวาขีดความสามารถการ
ทําความเย็น (Cooling load > Cooling capacity) ซึ่งคอมเพรสเซอรจะทํางานแบบไมลดรอบเลยน้ันเกิดขึ้น
กี่ช่ัวโมงใน 1 ป จากน้ันจะทําการคํานวณภาระการทําความเย็นรวมตลอดทั้งป (CSTL) และพลังงานไฟฟาที่ใช
รวมตลอดทั้งป (CSEC) จากทุก Temperature bin แลวนํามาหารกันเปนคา SEER ซึ่งในมาตรฐานจะเรียกวา
คา CSPF  

 

CSPF =
CSTL
CSEC

 (1) 

 

โดย 

CSPF = ประสิทธิภาพพลังงานตามฤดูกาลหรือคา SEER (Cooling seasonal performance factor) 

CSTL = ภาระการทําความเย็นรวมทั้งป (Cooling seasonal total load) 

CSEC = พลังงานไฟฟาที่ใชรวมทั้งป (Cooling seasonal energy consumption) 

 คา CSTL และ CSEC ของเครื่องปรับอากาศอินเวอรเตอรเปนการอธิบายถึงภาระการทําความเย็นรวม
กับพลังงานที่ใชรวมตลอดทั้งป ซึ่งคํานวณไดจากสมการที่ (2) และ (3) 

 

2.1 วิธีการคํานวณคา CSTL 

 

2.1.1 กรณีที่ภาระการทําความเย็นตํ่ากวาความสามารถในการทําความเย็นหรือ Lc(tj)≤ Qful(tj), j = 1 to p 

 พจนที่ 1 ของสมการที่ (2) เปนการวิเคราะหภาระการทําความเย็นใน Temperature bin ที่ภาระการ
ทําความเย็นนอยกวาหรือเทากับขีดความสามารถในการทําความเย็นของเครื่องปรับอากาศ เครื่องปรับอากาศ
จะตัด-ตอเพ่ือรับภาระเทากับภาระการปรับอากาศที่เกิดขึ้นจริง เราจะนําภาระการทําความเย็นคูณกับจํานวน
ช่ัวโมง ไดตามสมการที่ (2.1) ดังน้ันจะได ปริมาณการทําความเย็นหรือพลังงานความรอนที่กําจัดออกไปได
สําหรับการทํางานในชวง Part Load 

Lc(tj) × nj 
(2.1) 

 

โดยที่          Lc(tj) คือ ภาระการทําความเย็น ณ อุณหภูมิภายนอก tj หน่ึง ๆ (W) 
       nj  คือ จํานวนช่ัวโมงที่เกิดขึ้นใน 1 ปของอุณหภูมิภายนอกใน Bin ของ tj หน่ึง ๆ (hr) 
 

2.1.2 กรณีที่ภาระการทําความเย็นสูงกวาความสามารถในการทําความเย็นหรือ Lc(tj) > Qful(tj), j=m+1 to n 

 พจนที่ 2 ของสมการที่ (2) เปนการวิเคราะหใน Temperature bin ที่ภาระการปรับอากาศมากกวา
พิกัดความสามารถในการทําความเย็นของเครื่องปรับอากาศ เครื่องปรับอากาศจะไมมีการตัดการทํางานเลย
และทํางานที่สภาวะเต็มพิกัดตลอดเวลา ดังน้ันเราจะนําคาความสามารถการทําความเย็นเต็มพิกัดคูณกับ
จํานวนช่ัวโมงการทํางานตามสมการที่ (2.2) เพ่ือใหไดปริมาณการทําความเย็นสําหรับการทํางานในชวง Full 

load  

CSTL =  � Lc(tj) × nj

j=P

j=1

+ � Qful(tj) × nj

n

j=p+1

 
(2) 

โดย 

CSPF = ประสิทธิภาพพลังงานตามฤดูกาลหรือคา SEER (Cooling seasonal performance factor) 

CSTL = ภาระการทําความเย็นรวมทั้งป (Cooling seasonal total load) 

CSEC = พลังงานไฟฟาที่ใชรวมทั้งป (Cooling seasonal energy consumption) 

 คา CSTL และ CSEC ของเครื่องปรับอากาศอินเวอรเตอรเปนการอธิบายถึงภาระการทําความเย็นรวม
กับพลังงานที่ใชรวมตลอดทั้งป ซึ่งคํานวณไดจากสมการที่ (2) และ (3) 

 

2.1 วิธีการคํานวณคา CSTL 

 

2.1.1 กรณีที่ภาระการทําความเย็นตํ่ากวาความสามารถในการทําความเย็นหรือ Lc(tj)≤ Qful(tj), j = 1 to p 

 พจนที่ 1 ของสมการที่ (2) เปนการวิเคราะหภาระการทําความเย็นใน Temperature bin ที่ภาระการ
ทําความเย็นนอยกวาหรือเทากับขีดความสามารถในการทําความเย็นของเครื่องปรับอากาศ เครื่องปรับอากาศ
จะตัด-ตอเพ่ือรับภาระเทากับภาระการปรับอากาศที่เกิดขึ้นจริง เราจะนําภาระการทําความเย็นคูณกับจํานวน
ช่ัวโมง ไดตามสมการที่ (2.1) ดังน้ันจะได ปริมาณการทําความเย็นหรือพลังงานความรอนที่กําจัดออกไปได
สําหรับการทํางานในชวง Part Load 

Lc(tj) × nj 
(2.1) 

 

โดยที่          Lc(tj) คือ ภาระการทําความเย็น ณ อุณหภูมิภายนอก tj หน่ึง ๆ (W) 
       nj  คือ จํานวนช่ัวโมงที่เกิดขึ้นใน 1 ปของอุณหภูมิภายนอกใน Bin ของ tj หน่ึง ๆ (hr) 
 

2.1.2 กรณีที่ภาระการทําความเย็นสูงกวาความสามารถในการทําความเย็นหรือ Lc(tj) > Qful(tj), j=m+1 to n 

 พจนที่ 2 ของสมการที่ (2) เปนการวิเคราะหใน Temperature bin ที่ภาระการปรับอากาศมากกวา
พิกัดความสามารถในการทําความเย็นของเครื่องปรับอากาศ เครื่องปรับอากาศจะไมมีการตัดการทํางานเลย
และทํางานที่สภาวะเต็มพิกัดตลอดเวลา ดังน้ันเราจะนําคาความสามารถการทําความเย็นเต็มพิกัดคูณกับ
จํานวนช่ัวโมงการทํางานตามสมการที่ (2.2) เพ่ือใหไดปริมาณการทําความเย็นสําหรับการทํางานในชวง Full 

load  

CSTL =  � Lc(tj) × nj

j=P

j=1

+ � Qful(tj) × nj

n

j=p+1

 
(2) 

Qful(tj) × nj 
(2.2) 

 

โดยที่          Qful(tj) คือ ความสามารถการทําความเย็น ณ อุณหภูมิภายนอก tj หน่ึง ๆ (W) 
       nj  คือ จํานวนช่ัวโมงที่เกิดขึ้นใน 1 ป ของอุณหภูมิภายนอกใน Bin ของ tj หน่ึง ๆ (hr) 

 

2.2 วิธีการคํานวณคา CSEC 

 

2.2.1 กรณีที่ภาระการทําความเย็นตํ่ากวาความสามารถในการทําความเย็นที่ครึ่งพิกัดหรือ Lc(tj) ≤ Qhaf(tj), 

 j =1 to p  

 พจนที่ 1 ของสมการที่ (3) เปนการวิเคราะหพลังงานไฟฟาที่ใชเมื่อภาระการทําความเย็นนอยกวา
หรือเทากับครึ่งหน่ึงของพิกัดความสามารถในการทําความเย็น ซึ่งเครื่องปรับอากาศจะทํางานแบบตัด-ตอ โดย
สามารถคํานวณไดตามสมการที่ (3.1) 

 

X(tj) × Phaf(tj) × nj
PLF(tj)

 (3.1) 

 

โดยที่           X(tj) คือ อัตราสวนการลดรอบของคอมเพรสเซอร 
        Phaf(tj) คือ กําลังไฟฟาที่ใชที่ครึ่งกําลัง ณ อุณหภูมิภายนอกใน Bin ของ tj หน่ึง ๆ (W) 
        nj  คือ จํานวนช่ัวโมงที่เกิดขึ้นใน 1 ป ของอุณหภูมิภายนอกใน Bin ของ tj หน่ึง ๆ (hr) 
        PLF(tj) คือ สัดสวนภาระการทํางานเมื่อทํางานไมเต็มพิกัด ณ อุณหภูมิภายนอกใน Bin ของ 
           tj หน่ึง ๆ  
 

 โดยคา X(tj) และ PLF(tj) สามารถหาไดจากสมการที่ (3.2) และ (3.3) ตามลําดับ 

 

X�tj� =
Lc(tj)

Qhaf(tj)
 (3.2) 

 

โดยที่          Lc(tj) คือ ภาระการทําความเย็น ณ อุณหภูมิภายนอก tj หน่ึง ๆ (W) 

CSEC = �
𝑋𝑋𝑋𝑋(𝑡𝑡𝑡𝑡𝑗𝑗𝑗𝑗) × 𝑃𝑃𝑃𝑃ℎ𝑎𝑎𝑎𝑎𝑎𝑎𝑎𝑎(𝑡𝑡𝑡𝑡𝑗𝑗𝑗𝑗) × 𝑛𝑛𝑛𝑛𝑗𝑗𝑗𝑗

PLF(tj)

k

j=1

+ � Phf(tj)
m

j=p+1

× nj + � Pful(tj)
n

j=m+1

× nj (3) 

โดย  ชลากร เชาวนพานิช, พงษ์ศธร ระวาส, มกรา สาระชัย, วิชุดา เมตตานันท, ทสพล เขตเจนการ



บทความวิชาการ ชุดที่ 2474

โดยที ่ Q
ful

(t
j
) คือ ความสามารถการทำาความเย็น ณ 

อณุหภูมภิายนอก t
j
 หน่ึง ๆ (W)

  n
j
 คอื จำานวนชัว่โมงทีเ่กดิขึน้ใน 1 ปี ของ

อณุหภูมภิายนอกใน Bin ของ t
j
 หน่ึง ๆ (hr)

 (3)

 2.2.1 กรณีที่ภาระการทำาความเย็นตำ่ากว่าความ

สามารถในการทำาความเย็นที่คร่ึงพิกัดหรือ L
c
(t

j
) ≤ 

Q
haf

(t
j
),  j =1 to p 

 พจน์ที ่1 ของสมการท่ี (3) เป็นการวเิคราะห์พลงังาน

ไฟฟ้าทีใ่ช้เมือ่ภาระการทำาความเยน็น้อยกว่าหรอืเท่ากับ

คร่ึงหนึ่งของพิกัดความสามารถในการทำาความเย็น  

ซึง่เครือ่งปรบัอากาศจะทำางานแบบตดั-ต่อ โดยสามารถ

คำานวณได้ตามสมการที ่(3.1)

 (3.1)

โดยที ่ X(t
j
) คอื อตัราส่วนการลดรอบของคอมเพรสเซอร์

 P
haf

(t
j
) คอื กำาลงัไฟฟ้าท่ีใช้ทีค่รึง่กำาลงั ณ อณุหภมูิ

ภายนอกใน Bin ของ t
j
 หน่ึง ๆ (W)

  n
j
 คอื จำานวนชัว่โมงทีเ่กดิขึน้ใน 1 ปี ของ

อณุหภูมภิายนอกใน Bin ของ t
j
 หน่ึง ๆ (hr)

       PLF(t
j
) คอื สดัส่วนภาระการทำางานเมือ่ทำางานไม่

เตม็พิกดั ณ อณุหภมูภิายนอกใน Bin ของ t
j
 หน่ึง ๆ 

 โดยค่า X(t
j
) และ PLF(t

j
) สามารถหาได้จากสมการ

ที ่(3.2) และ (3.3) ตามลำาดบั

 (3.2)

โดยที ่ L
c
(t

j
) คือ ภาระการทำาความเย็น ณ อุณหภูมิ

ภายนอก t
j
 หน่ึง ๆ (W)

 Q
haf

(t
j
) คอื ความสามารถในการทำาความเยน็ท่ีครึง่

พกิดั ณ อณุหภูมภิายนอกใน Bin ของ t
j
 หน่ึง ๆ (W)

 (3.3)

 2.2.2 กรณทีีภ่าระการทำาความเยน็อยูร่ะหว่างครึง่

พกิดัและเตม็พิกดัหรอื Q
haf

(t
j
) < L

c
(t

j
) ≤ Q

ful
(t

j
), 

j = p+1 to m

 พจน์ที ่2 ของสมการท่ี (3) เป็นการวเิคราะห์พลังงาน

ไฟฟ้าท่ีใช้เมือ่ภาระการทำาความเยน็อยูร่ะหว่างครึง่พกิดั

และเต็มพกิดั การคำานวณจะเริม่จากการคำานวณค่า EER 

ในช่วงดงักล่าว ซึง่สมมตใิห้ลดลงเป็นเชงิเส้นจากค่า EER 

ทีค่รึง่พกิดั (EER
hf
(t

j
)) ไปยงัค่าเตม็พิกดั (EER

ful
(t

b
)) ตาม

สมการที ่(3.4)

 (3.4)

โดยที ่ EER
hf
(t

j
) คือ ค่าประสิทธิภาพการทำางานของ

  เคร่ืองปรับอากาศที่คร่ึงถึงเต็มพิกัด 

  ณ อณุหภมู ิt
j
 หน่ึง ๆ (Btu/hr)

 EER
haf

(t
c
) คือ ค่าประสิทธิภาพการทำางานของ 

  เครื่องปรับอากาศที่ครึ่งพิกัด ณ  

  อณุหภูม ิt
c
 (Btu/hr)

  EER
ful

(t
b
) คือ ค่าประสิทธิภาพการทำางานของ 

  เครื่องปรับอากาศที่ เต็มพิกัด ณ  

  อณุหภูม ิt
b
 (Btu/hr)

 t
b
 คอื อณุหภมูอิากาศภายนอกทีท่ำาให้ 

  ภาระเท่ากบัเตม็พกิดั (oC)

 t
c
 คอื อณุหภมูอิากาศภายนอกทีท่ำาให้ 

  ภาระเท่ากบัครึง่พกิดั (oC)

 t
j
 คอื อุณหภมูภิายนอกใน Bin ของ t

j  

  
หนึง่ ๆ (oC)

Qful(tj) × nj 
(2.2) 

 

โดยที่          Qful(tj) คือ ความสามารถการทําความเย็น ณ อุณหภูมิภายนอก tj หน่ึง ๆ (W) 
       nj  คือ จํานวนช่ัวโมงที่เกิดขึ้นใน 1 ป ของอุณหภูมิภายนอกใน Bin ของ tj หน่ึง ๆ (hr) 

 

2.2 วิธีการคํานวณคา CSEC 

 

2.2.1 กรณีที่ภาระการทําความเย็นตํ่ากวาความสามารถในการทําความเย็นที่ครึ่งพิกัดหรือ Lc(tj) ≤ Qhaf(tj), 

 j =1 to p  

 พจนที่ 1 ของสมการที่ (3) เปนการวิเคราะหพลังงานไฟฟาที่ใชเมื่อภาระการทําความเย็นนอยกวา
หรือเทากับครึ่งหน่ึงของพิกัดความสามารถในการทําความเย็น ซึ่งเครื่องปรับอากาศจะทํางานแบบตัด-ตอ โดย
สามารถคํานวณไดตามสมการที่ (3.1) 

 

X(tj) × Phaf(tj) × nj
PLF(tj)

 (3.1) 

 

โดยที่           X(tj) คือ อัตราสวนการลดรอบของคอมเพรสเซอร 
        Phaf(tj) คือ กําลังไฟฟาที่ใชที่ครึ่งกําลัง ณ อุณหภูมิภายนอกใน Bin ของ tj หน่ึง ๆ (W) 
        nj  คือ จํานวนช่ัวโมงที่เกิดขึ้นใน 1 ป ของอุณหภูมิภายนอกใน Bin ของ tj หน่ึง ๆ (hr) 
        PLF(tj) คือ สัดสวนภาระการทํางานเมื่อทํางานไมเต็มพิกัด ณ อุณหภูมิภายนอกใน Bin ของ 
           tj หน่ึง ๆ  
 

 โดยคา X(tj) และ PLF(tj) สามารถหาไดจากสมการที่ (3.2) และ (3.3) ตามลําดับ 

 

X�tj� =
Lc(tj)

Qhaf(tj)
 (3.2) 

 

โดยที่          Lc(tj) คือ ภาระการทําความเย็น ณ อุณหภูมิภายนอก tj หน่ึง ๆ (W) 

CSEC = �
𝑋𝑋𝑋𝑋(𝑡𝑡𝑡𝑡𝑗𝑗𝑗𝑗) × 𝑃𝑃𝑃𝑃ℎ𝑎𝑎𝑎𝑎𝑎𝑎𝑎𝑎(𝑡𝑡𝑡𝑡𝑗𝑗𝑗𝑗) × 𝑛𝑛𝑛𝑛𝑗𝑗𝑗𝑗

PLF(tj)

k

j=1

+ � Phf(tj)
m

j=p+1

× nj + � Pful(tj)
n

j=m+1

× nj (3) 

Qful(tj) × nj 
(2.2) 

 

โดยที่          Qful(tj) คือ ความสามารถการทําความเย็น ณ อุณหภูมิภายนอก tj หน่ึง ๆ (W) 
       nj  คือ จํานวนช่ัวโมงที่เกิดขึ้นใน 1 ป ของอุณหภูมิภายนอกใน Bin ของ tj หน่ึง ๆ (hr) 

 

2.2 วิธีการคํานวณคา CSEC 

 

2.2.1 กรณีที่ภาระการทําความเย็นตํ่ากวาความสามารถในการทําความเย็นที่ครึ่งพิกัดหรือ Lc(tj) ≤ Qhaf(tj), 

 j =1 to p  

 พจนที่ 1 ของสมการที่ (3) เปนการวิเคราะหพลังงานไฟฟาที่ใชเมื่อภาระการทําความเย็นนอยกวา
หรือเทากับครึ่งหน่ึงของพิกัดความสามารถในการทําความเย็น ซึ่งเครื่องปรับอากาศจะทํางานแบบตัด-ตอ โดย
สามารถคํานวณไดตามสมการที่ (3.1) 

 

X(tj) × Phaf(tj) × nj
PLF(tj)

 (3.1) 

 

โดยที่           X(tj) คือ อัตราสวนการลดรอบของคอมเพรสเซอร 
        Phaf(tj) คือ กําลังไฟฟาที่ใชที่ครึ่งกําลัง ณ อุณหภูมิภายนอกใน Bin ของ tj หน่ึง ๆ (W) 
        nj  คือ จํานวนช่ัวโมงที่เกิดขึ้นใน 1 ป ของอุณหภูมิภายนอกใน Bin ของ tj หน่ึง ๆ (hr) 
        PLF(tj) คือ สัดสวนภาระการทํางานเมื่อทํางานไมเต็มพิกัด ณ อุณหภูมิภายนอกใน Bin ของ 
           tj หน่ึง ๆ  
 

 โดยคา X(tj) และ PLF(tj) สามารถหาไดจากสมการที่ (3.2) และ (3.3) ตามลําดับ 

 

X�tj� =
Lc(tj)

Qhaf(tj)
 (3.2) 

 

โดยที่          Lc(tj) คือ ภาระการทําความเย็น ณ อุณหภูมิภายนอก tj หน่ึง ๆ (W) 

CSEC = �
𝑋𝑋𝑋𝑋(𝑡𝑡𝑡𝑡𝑗𝑗𝑗𝑗) × 𝑃𝑃𝑃𝑃ℎ𝑎𝑎𝑎𝑎𝑎𝑎𝑎𝑎(𝑡𝑡𝑡𝑡𝑗𝑗𝑗𝑗) × 𝑛𝑛𝑛𝑛𝑗𝑗𝑗𝑗

PLF(tj)

k

j=1

+ � Phf(tj)
m

j=p+1

× nj + � Pful(tj)
n

j=m+1

× nj (3) 

Qful(tj) × nj 
(2.2) 

 

โดยที่          Qful(tj) คือ ความสามารถการทําความเย็น ณ อุณหภูมิภายนอก tj หน่ึง ๆ (W) 
       nj  คือ จํานวนช่ัวโมงที่เกิดขึ้นใน 1 ป ของอุณหภูมิภายนอกใน Bin ของ tj หน่ึง ๆ (hr) 

 

2.2 วิธีการคํานวณคา CSEC 
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EERhf(tj) =EERhaf(tc) +  EERful(tb)+EERhaf(tc)
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	SEER บนฉลากใช่ค่าสมรรถนะจริงของเครื่องปรับอากาศหรือไม่

2.2 วิธกีารค�านวณค่า CSEC
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 ประสทิธภิาพการทำางานของเคร่ืองปรับอากาศทีเ่ตม็

พกิดัสามารถคำานวณได้จากสมการที ่(3.5)

 (3.5)

 ประสทิธภิาพการทำางานของเครือ่งปรับอากาศท่ีคร่ึง

พกิดัสามารถคำานวณได้จากสมการที ่(3.6)
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กำาลังไฟฟ้าที่ใช้เมื่อภาระการทำาความเย็นอยู่ในช่วง

ระหว่างครึง่พกิดัและเต็มพกิดั หาได้จากสมการที ่(3.7)
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 2.2.3 กรณีที่ภาระการทำาความเย็นมากกว่าพิกัด
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 พจน์ที ่3 ของสมการท่ี (3) เป็นการวเิคราะห์พลังงาน

ไฟฟ้าที่ใช้เมื่อภาระการทำาความเย็นมากกว่าค่าพิกัด 
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สามารถหาค่ากำาลงัไฟฟ้าเตม็กำาลงัได้จากสมการท่ี (3.8)

 

 (3.8)
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  ของอุณหภมูภิายนอกใน Bin ของ t
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หนึง่ ๆ (hr)

3. วธีิกำรด�ำเนินกำร
 การพิสูจน์วิธีประเมินประสิทธิภาพการทำางาน 

ของเคร่ืองปรับอากาศแบบอินเวอร์เตอร์ หรือ SEER  

จะพจิารณาเปรียบเทยีบระหว่าง 3 กรณ ีคอื 1) ค่า SEER 

ที่มาจากทางผู ้ผลิต ที่คำานวณตามมาตรฐาน ISO  

16358-1:2013 และใช้ Temperature bin มาตรฐาน  

2) ค่า SEER จากการใช้งานจริง และ 3) ค่า SEER  

ที่คำานวณตามมาตรฐาน ISO 16358-1:2013 แต่ใช้  

Temperature bin ของจงัหวดันครปฐมซึง่เป็นสถานท่ี 

ทีต่ดิตัง้ใช้งานเครือ่งปรบัอากาศ 

 ในการทดสอบ SEER จากการใช้งาน ได้ทดลอง 

โดยใช้งานเครือ่งปรบัอากาศ 8 ช่ัวโมงต่อวัน ในช่วงเวลา 

09:00 น. ถึง 17:00 น. ในช่วงเดือนมีนาคมถึงเดือน

พฤษภาคม 2561 โดยจะเก็บค่าอณุหภมูแิละความช้ืนสมัพทัธ์

ของลมจ่ายและลมกลับ อัตราการไหลของลมจ่าย รวมถงึ

ค่ากำาลังไฟฟ้า เพ่ือนำามาคำานวณหาค่า EER ส่วนค่า SEER 

จากการใช้งานจรงิจะมาจากการนำาค่า EER ในการทดลอง

มาเฉล่ียกัน ในงานวิจัยได้มีการปรับภาระการทำางาน 

ตามช่วงเวลาต่าง ๆ เพือ่ให้ใกล้เคียงกบัการใช้งานจรงิใน

สำานกังาน ดงัรูปที ่3 

       Qhaf(tj) คือ ความสามารถในการทําความเย็นที่ครึง่พิกัด ณ อุณหภูมิภายนอกใน Bin ของ 
           tj หน่ึง ๆ (W) 
 

PLF�tj� = 1 − 0.25(1 − X(tj)) (3.3) 

 

2.2.2 กรณีที่ภาระการทําความเย็นอยูระหวางครึ่งพิกัดและเต็มพิกัดหรือ Qhaf(tj) < Lc(tj) ≤ Qful(tj),  

j = p+1 to m 

 พจนที่ 2 ของสมการที่ (3) เปนการวิเคราะหพลังงานไฟฟาที่ใชเมื่อภาระการทําความเย็นอยูระหวาง
ครึ่งพิกัดและเต็มพิกัด การคํานวณจะเริ่มจากการคํานวณคา EER ในชวงดังกลาว ซึ่งสมมติใหลดลงเปนเชิงเสน
จากคา EER ทีค่รึ่งพิกัด (EERhf(tj)) ไปยังคาเต็มพิกัด (EERful(tb)) ตามสมการที่ (3.4) 

 

EERhf(tj) =EERhaf(tc) +  EERful(tb)+EERhaf(tc)
tb−tc

 × (tj − tc) (3.4) 

โดยที่          EERhf(tj) คือ คาประสิทธิภาพการทํางานของเครื่องปรับอากาศที่ครึ่งถึงเต็มพิกัด ณ  
        อุณหภูม ิtj หน่ึง ๆ (Btu/hr) 
       EERhaf(tc) คือ คาประสิทธิภาพการทํางานของเครื่องปรับอากาศที่ครึ่งพิกัด ณ อุณหภูมิ tc  

                 (Btu/hr) 
      EERful(tb) คือ คาประสิทธิภาพการทํางานของเครื่องปรับอากาศที่เต็มพิกัด ณ อุณหภูมิ tb  

        (Btu/hr) 
      tb  คือ อุณหภูมิอากาศภายนอกที่ทําใหภาระเทากับเต็มพิกัด (oC) 

      tc  คือ อุณหภูมิอากาศภายนอกที่ทําใหภาระเทากับครึ่งพิกัด (oC) 

       tj  คือ อุณหภูมิภายนอกใน Bin ของ tj หน่ึง ๆ (oC) 

 

 ประสิทธิภาพการทํางานของเครื่องปรับอากาศที่เต็มพิกัดสามารถคํานวณไดจากสมการที่ (3.5) 

EERful(tb) =
Qful(tb)
Pful(tb)

 (3.5) 

 

 ประสิทธิภาพการทํางานของเครื่องปรับอากาศที่ครึ่งพิกัดสามารถคํานวณไดจากสมการที่ (3.6) 

 

EERhaf(tc) =
Qhaf(tc)
Phaf(tc)  (3.6) 

 

       Qhaf(tj) คือ ความสามารถในการทําความเย็นที่ครึง่พิกัด ณ อุณหภูมิภายนอกใน Bin ของ 
           tj หน่ึง ๆ (W) 
 

PLF�tj� = 1 − 0.25(1 − X(tj)) (3.3) 

 

2.2.2 กรณีที่ภาระการทําความเย็นอยูระหวางครึ่งพิกัดและเต็มพิกัดหรือ Qhaf(tj) < Lc(tj) ≤ Qful(tj),  

j = p+1 to m 

 พจนที่ 2 ของสมการที่ (3) เปนการวิเคราะหพลังงานไฟฟาที่ใชเมื่อภาระการทําความเย็นอยูระหวาง
ครึ่งพิกัดและเต็มพิกัด การคํานวณจะเริ่มจากการคํานวณคา EER ในชวงดังกลาว ซึ่งสมมติใหลดลงเปนเชิงเสน
จากคา EER ทีค่รึ่งพิกัด (EERhf(tj)) ไปยังคาเต็มพิกัด (EERful(tb)) ตามสมการที่ (3.4) 

 

EERhf(tj) =EERhaf(tc) +  EERful(tb)+EERhaf(tc)
tb−tc

 × (tj − tc) (3.4) 

โดยที่          EERhf(tj) คือ คาประสิทธิภาพการทํางานของเครื่องปรับอากาศที่ครึ่งถึงเต็มพิกัด ณ  
        อุณหภูม ิtj หน่ึง ๆ (Btu/hr) 
       EERhaf(tc) คือ คาประสิทธิภาพการทํางานของเครื่องปรับอากาศที่ครึ่งพิกัด ณ อุณหภูมิ tc  

                 (Btu/hr) 
      EERful(tb) คือ คาประสิทธิภาพการทํางานของเครื่องปรับอากาศที่เต็มพิกัด ณ อุณหภูมิ tb  

        (Btu/hr) 
      tb  คือ อุณหภูมิอากาศภายนอกที่ทําใหภาระเทากับเต็มพิกัด (oC) 

      tc  คือ อุณหภูมิอากาศภายนอกที่ทําใหภาระเทากับครึ่งพิกัด (oC) 

       tj  คือ อุณหภูมิภายนอกใน Bin ของ tj หน่ึง ๆ (oC) 

 

 ประสิทธิภาพการทํางานของเครื่องปรับอากาศที่เต็มพิกัดสามารถคํานวณไดจากสมการที่ (3.5) 

EERful(tb) =
Qful(tb)
Pful(tb)

 (3.5) 

 

 ประสิทธิภาพการทํางานของเครื่องปรับอากาศที่ครึ่งพิกัดสามารถคํานวณไดจากสมการที่ (3.6) 

 

EERhaf(tc) =
Qhaf(tc)
Phaf(tc)  (3.6) 

 

โดยที่          EERhaf(tc) คือ คาประสิทธิภาพการทํางานของเครื่องปรับอากาศที่ครึ่งพิกัด ณ อุณหภูมิ  
       tc (Btu/hr) 
       Qhaf(tc) คือ ความสามารถในการทําความเย็นที่ครึ่งพิกัด ณ อุณหภูมิ tc (W) 
       Phaf(tc) คือ กําลังไฟฟาที่ใชที่ครึ่งพิกัด ณ อุณหภูมิ tc (W) 
  

กําลังไฟฟาที่ใชเมื่อภาระการทําความเย็นอยูในชวงระหวางครึ่งพิกัดและเต็มพิกัด หาไดจากสมการที่ (3.7) 

Phf(tj) =
Lc(tj)

EERhf(tj)
 (3.7) 

 

โดยที่          Phf(tj) คือ กําลังไฟฟาที่ครึ่งพิกัดถึงเต็มพิกัด ณ อุณหภูมิ tj หน่ึง ๆ (W) 
       Lc(tj) คือ ภาระการทําความเย็น ณ อุณหภูมิ tj หน่ึง ๆ (W) 
       EERhf(tj) คือ คาประสิทธิภาพการทํางานของเครื่องปรับอากาศที่ครึ่งถึงเต็มพิกัด ณ  
        อุณหภูมิ tj หน่ึง ๆ (Btu/hr) 
 

2.2.3 กรณีที่ภาระการทําความเย็นมากกวาพิกัดหรือ Lc(tj) > Qful(tj), j = m+1 to n 

           พจนที่ 3 ของสมการที่ (3) เปนการวิเคราะหพลังงานไฟฟาที่ใชเมื่อภาระการทําความเย็นมากกวาคา
พิกัดซึ่งเครื่องปรับอากาศจะใชไฟฟาเต็มที่ตลอดเวลา โดยสามารถหาคากําลังไฟฟาเต็มกําลังไดจากสมการที่ 
(3.8) 

Pful�tj�  ×  nj 
(3.8) 

 

โดยที่          Pful(tj) คือ กําลังไฟฟาที่ใชเต็มกําลัง ณ อุณหภูมิ tj หน่ึง ๆ (W) 
       nj  คือ จํานวนช่ัวโมงที่เกิดขึ้นใน 1 ป ของอุณหภูมิภายนอกใน Bin ของ tj หน่ึง ๆ (hr) 

3. วิธีการดําเนินการ 

 การพิสูจนวิธีประเมินประสิทธิภาพการทํางานของเครื่องปรับอากาศแบบอินเวอรเตอร หรือ SEER จะ
พิจารณาเปรียบเทียบระหวาง 3 กรณี คือ 1) คา SEER ที่มาจากทางผูผลิต ที่คํานวณตามมาตรฐาน ISO 

16358-1:2013 และใช Temperature bin มาตรฐาน 2) คา SEER จากการใชงานจริง และ 3) คา SEER ที่
คํานวณตามมาตรฐาน ISO 16358-1:2013 แตใช Temperature bin ของจังหวัดนครปฐมซึ่งเปนสถานที่ที่
ติดต้ังใชงานเครื่องปรับอากาศ  
          ในการทดสอบ SEER จากการใชงาน ไดทดลองโดยใชงานเครื่องปรับอากาศ 8 ช่ัวโมงตอวัน ในชวง
เวลา 09:00 น. ถึง 17:00 น. ในชวงเดือนมีนาคมถึงเดือนเมษายน 2561 โดยจะเก็บคาอุณหภูมิและความช้ืน
สัมพัทธของลมจายและลมกลับ อัตราการไหลของลมจาย รวมถึงคากําลังไฟฟา เพ่ือนํามาคํานวณหาคา EER 

โดยที่          EERhaf(tc) คือ คาประสิทธิภาพการทํางานของเครื่องปรับอากาศที่ครึ่งพิกัด ณ อุณหภูมิ  
       tc (Btu/hr) 
       Qhaf(tc) คือ ความสามารถในการทําความเย็นที่ครึ่งพิกัด ณ อุณหภูมิ tc (W) 
       Phaf(tc) คือ กําลังไฟฟาที่ใชที่ครึ่งพิกัด ณ อุณหภูมิ tc (W) 
  

กําลังไฟฟาที่ใชเมื่อภาระการทําความเย็นอยูในชวงระหวางครึ่งพิกัดและเต็มพิกัด หาไดจากสมการที่ (3.7) 

Phf(tj) =
Lc(tj)

EERhf(tj)
 (3.7) 

 

โดยที่          Phf(tj) คือ กําลังไฟฟาที่ครึ่งพิกัดถึงเต็มพิกัด ณ อุณหภูมิ tj หน่ึง ๆ (W) 
       Lc(tj) คือ ภาระการทําความเย็น ณ อุณหภูมิ tj หน่ึง ๆ (W) 
       EERhf(tj) คือ คาประสิทธิภาพการทํางานของเครื่องปรับอากาศที่ครึ่งถึงเต็มพิกัด ณ  
        อุณหภูมิ tj หน่ึง ๆ (Btu/hr) 
 

2.2.3 กรณีที่ภาระการทําความเย็นมากกวาพิกัดหรือ Lc(tj) > Qful(tj), j = m+1 to n 

           พจนที่ 3 ของสมการที่ (3) เปนการวิเคราะหพลังงานไฟฟาที่ใชเมื่อภาระการทําความเย็นมากกวาคา
พิกัดซึ่งเครื่องปรับอากาศจะใชไฟฟาเต็มที่ตลอดเวลา โดยสามารถหาคากําลังไฟฟาเต็มกําลังไดจากสมการที่ 
(3.8) 

Pful�tj�  ×  nj 
(3.8) 

 

โดยที่          Pful(tj) คือ กําลังไฟฟาที่ใชเต็มกําลัง ณ อุณหภูมิ tj หน่ึง ๆ (W) 
       nj  คือ จํานวนช่ัวโมงที่เกิดขึ้นใน 1 ป ของอุณหภูมิภายนอกใน Bin ของ tj หน่ึง ๆ (hr) 

3. วิธีการดําเนินการ 

 การพิสูจนวิธีประเมินประสิทธิภาพการทํางานของเครื่องปรับอากาศแบบอินเวอรเตอร หรือ SEER จะ
พิจารณาเปรียบเทียบระหวาง 3 กรณี คือ 1) คา SEER ที่มาจากทางผูผลิต ที่คํานวณตามมาตรฐาน ISO 

16358-1:2013 และใช Temperature bin มาตรฐาน 2) คา SEER จากการใชงานจริง และ 3) คา SEER ที่
คํานวณตามมาตรฐาน ISO 16358-1:2013 แตใช Temperature bin ของจังหวัดนครปฐมซึ่งเปนสถานที่ที่
ติดต้ังใชงานเครื่องปรับอากาศ  
          ในการทดสอบ SEER จากการใชงาน ไดทดลองโดยใชงานเครื่องปรับอากาศ 8 ช่ัวโมงตอวัน ในชวง
เวลา 09:00 น. ถึง 17:00 น. ในชวงเดือนมีนาคมถึงเดือนเมษายน 2561 โดยจะเก็บคาอุณหภูมิและความช้ืน
สัมพัทธของลมจายและลมกลับ อัตราการไหลของลมจาย รวมถึงคากําลังไฟฟา เพ่ือนํามาคํานวณหาคา EER 

โดย  ชลากร เชาวนพานิช, พงษ์ศธร ระวาส, มกรา สาระชัย, วิชุดา เมตตานันท, ทสพล เขตเจนการ



บทความวิชาการ ชุดที่ 2476

รูปที่ 3 รูปแบบภาระการทำาความเย็นที่แปรผันตาม 

ช่วงเวลาของวัน (Load profile)

4. ชดุทดสอบ
 ชุดทดสอบประกอบด้วย เครื่องปรับอากาศแบบ 

อินเวอร์เตอร์ขนาด 9000 Btu/hr ห้องทดสอบขนาด  

2.2 m x 2.5 m x 4 m โดยผนงั เพดาน และพืน้ตดิกับ

ห้องปรับอากาศ มีเพียงผนังด้านทิศตะวันตกเพียง 

ด้านเดยีวทีเ่ป็นผนงัภายนอก (ประเมนิว่ามีความร้อนเข้า

ในอตัรา 93.24 W/m2) ภายในห้องทดสอบมกีารติดตัง้

ภาระเทียมซ่ึงประกอบด้วย หลอดไส้ 40 W จำานวน  

2 หลอด หลอดไส้ 60 W จำานวน 2 หลอด และ 

เครื่องทำาความชื้น 1 เครื่อง ให้ความชื้นในอัตรา  

130 g/hr โดยหลอดไฟและเครื่องทำาความชื้นเปรียบ

เสมือนภาระปรับอากาศเทียมจากคน 2 คน รวมทั้ง 

มกีารใส่ภาระการทำางานจากหลอดฮาโลเจนอกี 3,000 W 

เพือ่เป็นตวัแทนภาระจากอปุกรณ์ต่าง ๆ

 สถานทีต่ดิตัง้ชดุสอบนัน้อยูท่ี ่มหาวทิยาลยัศลิปากร 

พระราชวงัสนามจนัทร์ อาคารคณะวิศวกรรมศาสตร์และ

เทคโนโลยีอุตสาหกรรม ชั้นที่ 4 ภาควิชาวิศวกรรม

เครือ่งกล จังหวดันครปฐม

5. ผลกำรทดลองและอภิปรำยผล
 ค่า SEER ทีต้่องการศึกษาเปรียบเทยีบทัง้ 3 กรณีมี

ค่าดงัต่อไปนี้

 1. ค่า SEER จากฉลากซ่ึงมาจากการคำานวณตาม  

ISO 16358-1:2013 ซึ่งใช้ข้อมูลสภาพอากาศตาม

มาตรฐาน มค่ีาเท่ากบั 15.66

 2. ค่า EER จากการทดลองตลอดระยะเวลา 3 เดอืน 

จำานวน 32 วนั แสดงดังตารางท่ี 5 ค่า SEER จากการใช้

งานจรงิจะคำานวณจากค่าเฉลีย่ของทกุวนัซึง่มค่ีาเท่ากับ 

12.43

 

ตารางท่ี 5 ค่า SEER จากการใช้งานจรงิ 

Day W
Comp

(kW) Q
L
(kW) COP EER

1 0.60 1.81 3.02 10.30

2 0.60 2.55 4.25 14.50

3 0.64 2.00 3.13 10.68

4 0.60 2.03 3.38 11.52

5 0.60 2.09 3.48 11.86

6 0.60 2.12 3.54 12.07

7 0.60 2.02 3.37 11.50

8 0.60 2.05 3.41 11.64

9 0.64 2.36 3.68 12.56

10 0.60 2.10 3.49 11.91

11 0.60 2.22 3.71 12.64

12 0.60 2.29 3.81 13.01

13 0.60 2.25 3.76 12.82

14 0.60 2.26 3.76 12.84

15 0.60 2.24 3.73 12.72

16 0.60 2.36 3.93 13.42

17 0.60 2.45 4.08 13.93

18 0.60 2.00 3.34 11.39

19 0.60 2.02 3.37 11.49

20 0.60 2.22 3.71 12.65

สวนคา SEER จากการใชงานจริงจะมาจากการนําคา EER ในการทดลองมาเฉลี่ยกัน ในงานวิจัยไดมีการปรับ
ภาระการทํางานตามชวงเวลาตาง ๆ เพ่ือใหใกลเคียงกับการใชงานจริงในสํานักงาน ดังรูปที่ 3   

 

 

รูปที ่3 รูปแบบภาระการทําความเย็นที่แปรผันตามชวงเวลาของวัน (Load profile) 

 

4. ชุดทดสอบ 

 ชุดทดสอบประกอบดวย เครื่องปรับอากาศแบบอินเวอรเตอรขนาด 9000 Btu/hr หองทดสอบขนาด 
2.2 m x 2.5 m x 4 m โดยผนัง เพดาน และพ้ืนติดกับหองปรับอากาศ มีเพียงผนังดานทิศตะวันตกเพียงดาน
เดียวที่เปนผนังภายนอก (ประเมินวามีความรอนเขาในอัตรา 93.24 W/m2) ภายในหองทดสอบมีการติดต้ัง
ภาระเทียมซึ่งประกอบดวย หลอดไส 40 W จํานวน 2 หลอด หลอดไส 60 W จํานวน 2 หลอด และเครื่องทํา
ความช้ืน 1 เครื่อง ใหความช้ืนในอัตรา 130 g/hr โดยหลอดไฟและเครื่องทําความช้ืนเปรียบเสมือนภาระปรับ
อากาศเทียมจากคน 2 คน รวมทั้งมีการใสภาระการทํางานจากหลอดฮาโลเจนอีก 3,000 W เพ่ือเปนตัวแทน
ภาระจากอุปกรณตาง ๆ 

 สถานที่ ติดต้ังชุดสอบน้ันอยูที่  มหาวิทยาลัยศิลปากร พระราชวังสนามจันทร  อาคารคณะ
วิศวกรรมศาสตรและเทคโนโลยีอุตสาหกรรม ช้ันที่ 4 ภาควิชาวิศวกรรมเครื่องกล จังหวัดนครปฐม 
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Day W
Comp

(kW) Q
L
(kW) COP EER

21 0.60 2.21 3.69 12.59

22 0.56 2.22 3.96 13.53

23 0.56 2.35 4.20 14.34

24 0.56 2.21 3.95 13.48

25 0.60 2.12 3.53 12.03

26 0.56 2.03 3.62 12.34

27 0.60 1.91 3.19 10.87

28 0.60 2.12 3.53 12.03

29 0.60 2.54 4.23 14.42

30 0.60 2.00 3.34 11.38

31 0.56 2.06 3.67 12.53

32 0.56 2.11 3.76 12.83

Average 0.60 2.17 3.64 12.43

 3. ค ่า SEER ที่คำานวณตามมาตรฐาน ISO  

16358-1:2013 แต่ใช้ Temperature bin ของจงัหวัด

นครปฐม ตามตารางท่ี 6 แทน Temperature bin ทีใ่ช้

ในมาตรฐาน มค่ีาเท่ากบั 12.82

ตารางท่ี 6 Temperature bin ของจงัหวดันครปฐม [7]

อณุหภมู(ิt
j
) จ�านวนช่ัวโมง (n

j
)

21 5

22 18

23 21

24 35

25 167

26 240

27 312

28 257

29 182

อณุหภมู(ิt
j
) จ�านวนช่ัวโมง (n

j
)

30 180

31 168

32 178

33 106

34 23

35 36

รวม 1928

 ค่า SEER ที่ติดมากับฉลากซึ่งทางผู้ผลิตคำานวณ 

ตามมาตรฐาน ISO 16358-1:2013 ทีม่กีารใช้ชุดข้อมูล

สภาพอากาศตามมาตรฐาน (Default temperature bin) 

มค่ีา SEER เท่ากับ 15.66 ส่วนค่า SEER จากการทดสอบ

จริงท่ีมกีารจำาลองภาระใกล้เคยีงสภาวะการใช้งานจรงิค่า

เท่ากบั 12.43 ซึง่ตำา่กว่าค่าจากผู้ผลติอยู ่ 20.62% ซ่ึงมี

ความแตกต่างอย่างมนียัสำาคญัแต่กม็คีวามสมเหตสุมผล

เพราะว่า จำานวนชัว่โมงทีอ่ากาศภายนอกมอุีณหภูมิสูงมี

จำานวนมากกว่า Temperature bin ที่มาตรฐานใช้  

ตามทีแ่สดงในรปูที ่4 ทำาให้เครือ่งปรบัอากาศทำางานหนกั

ว่าและมีสมรรถนะตำา่กว่า

รปูท่ี 4 จำานวนชัว่โมงทีเ่กดิขึน้ของอณุหภมิูภายนอกจาก

ข้อมลูอากาศท่ีใช้ในการคำานวณค่า SEER ท้ัง 3 แบบ
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 ค่า SEER จากการคำานวณตามมาตรฐาน ISO 

16358-1:2013 แต่มกีารเปล่ียนมาใช้ชดุสภาพอากาศของ

จงัหวัดนครปฐม มค่ีาเท่ากบั 12.82 โดยมคีวามแตกต่าง

จากค่าทีไ่ด้จากการใช้งานจรงิอยู ่3.03% ซึง่ถือว่าใกล้เคยีง

มาก แสดงให้เหน็ว่ามแีนวโน้มท่ีจะสามารถนำามาตรฐาน 

ISO 16358-1:2013 มาใช้เพือ่ประมาณค่า SEER จรงิของ

เครือ่งปรบัอากาศได้ โดยสามารถคำานวณตามขัน้ตอนของ

มาตรฐานได้เลย เพียงแต่ต้องเปลี่ยนชุดข้อมูลสภาพ

อากาศให้เป็นชุดข้อมลูของสถานทีท่ีน่ำาเครือ่งปรับอากาศ

ไปติดตัง้ โดยในรปูที ่5 จะแสดงการเปรยีบเทียบ SEER 

ทัง้ 3 ค่า

 ในภาพรวม การคำานวณค่า SEER ตามวิธีใน

มาตรฐาน ISO 16358-1:2013 นัน้ ทกุประเทศบนโลก

จะใช้ข้อมูลอากาศชดุเดียวกนั ทำาให้สามารถเปรยีบเทียบ

กันได้ทั่วโลก แต่จะไม่ตรงกับค่า SEER เมื่อใช้งานจริง  

หากจะนำาค่า SEER ไปประเมนิหาสมรรถนะการใช้งาน

จรงิจะต้องคำานวณตามมาตรฐาน ISO 16358-1:2013 

โดยใช้ Temperature bin ณ สถานทีติ่ดต้ังใช้งานจรงินัน้

แทน กจ็ะทำาให้ได้ค่า SEER ท่ีใกล้เคยีงความเป็นจรงิได้ 

ซ่ึงจะเป็นประโยชน์ เช่น ประเมินการใช้พลังงานของ 

เครือ่งปรบัอากาศทีน่ำาไปติดต้ังในสถานทีต่่าง ๆ  ได้ใกล้เคียง

กบัความเป็นจรงิ

6. สรปุผลกำรทดลอง
 จากการทดลองสามารถสรุปได้ว่าค่า SEER นั้น

สามารถคำานวณตามขั้นตอนท่ีระบุในมาตรฐาน ISO 

16358-1:2013 ที่ใช้หาค่าประสิทธิภาพของเครื่อง 

ปรบัอากาศทัว่โลกได้ แต่ค่า SEER นัน้ยงัไม่สามารถถอืว่า

เป็นค่า SEER ทีส่ภาวะการใช้งานจรงิได้ หรอืไม่สามารถ

นำาไปประเมินการใช้พลังงานของเครื่องปรับอากาศ 

ตลอดท้ังปีได้อย่างแม่นยำานกั แต่ถ้าอยากได้ความถกูต้อง

แม่นยำาใกล้เคียงกับค่าท่ีสภาวะการใช้งานจริงควรม ี

การเปล่ียนชุดข้อมลูสภาพอากาศเป็นชดุข้อมลูทีส่ถานที่

ทีท่ำาการตดิตัง้เครือ่งปรับอากาศ

 อย่างไรกต็าม เพ่ือให้ผลการทดลองมีความแม่นยำา

มากยิ่งขึ้น งานที่จะทำาต่อไปจะเป็นการทดลองที่ทำา 

การเกบ็ข้อมลูตลอดทัง้ปีเพือ่ให้ครอบคลมุสภาพอากาศ

ทกุฤดกูาล 

รปูที ่5 เปรยีบเทยีบ SEER 3 ค่า

	SEER บนฉลากใช่ค่าสมรรถนะจริงของเครื่องปรับอากาศหรือไม่
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