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Chiller Plant Efficiency 0.62 KW/TR 
เป็นไปได้ไหม

	 จากประสบการณ์ การท�ำงานของผู้เขียนที่ได้

คลกุคล ีในวงการวิศวกรรมปรับอากาศ มากกว่า 40 ปี 

และได้เคยร่วมเป็น ผูช้�ำนาญการ ในสภาวิศวกร ทีเ่ป็น

กรรมการสมัภาษณ์ วิศวกรเคร่ืองกล ท่ีจะมาสอบเลือ่น

ขัน้จากภาควีศิวกร เป็นสามัญวิศวกร และจากสามญั

วิศวกรเลื่อนเป็นวุฒิวิศวกร พบว่า ความรู้พื้นฐาน 

ด้านวิศวกรรมเครือ่งกล รวมทัง้เฉพาะด้านวศิวกรรม

ปรบัอากาศ น้องๆวิศวกรรุน่หลงัๆ ยงัไม่ค่อยแน่นเท่าไร 

อาจเนือ่งจากขาดการเรยีนรูเ้พิม่เตมิ จากประสบการณ์

โดยตรงและถ่ายทอดจากรุ่นพี่ และจากการศึกษา 

เพ่ิมเตมิ ในหลกัสตูรอบรมต่างๆท่ีมอียูใ่นเมอืงไทยและ

ระดับสากล ผมและเพ่ือนๆวิศวกรจึงได้มีความคิดที่ 

จะจดัหลกัสตูรอบรมวิชาชพีวศิวกรขึน้ เพือ่ช่วยส่งเสรมิ

วิชาความรู้ต่างๆที่จ�ำเป็นต้องใช้ในการท�ำงานด้าน

วศิวกรรมปรบัอากาศจรงิ ดงันัน้หลกัสตูรวชิาชพีวศิวกร 

จงึได้เริม่เปิดอบรมครัง้แรกในปี พศ.2551 เป็นหลกัสูตร 

ทีเ่น้นสอนวิศวกรจบใหม่ถงึอายงุาน 5 ปี ให้น�ำไปใช้

งานได้จรงิๆ และต่อมาก็ได้พฒันาหลกัสตูรให้เข้มข้น

มากขึน้เรือ่ยๆ จนปัจจุบนั ทางสมาคมวศิวกรรมปรบั

อากาศได้พฒันาหลักสูตรครบ 3 ระดบั กล่าวคือ 

	 หลักสูตรวิชาชีพระดับต้น ส�ำหรับน้องๆวิศวกร  

จบใหม่ถงึอาย ุ5 ปี 

	 หลักสูตรวชิาชพีระดบักลาง ซึง่เน้นการลงมอืท�ำ

โครงงานจริงๆ มี Workshop สอนค�ำนวณภาระ 

ความร้อนในอาคาร มีการสอนการออกแบบระบบ 

ท่อน�้ำและการเลือกเครื่องสูบน�้ำท่ีเหมาะสม และ  

การออกแบบการกระจายลม โดยท่อลมออกแบบ  

ใช้ Static Regain

	 ทัง้นี ้หลักสูตรวชิาชพีระดบักลาง ผูอ้บรมทกุคน  

ต้องท�ำโครงงานส่ง 3 โครงงาน เพือ่ให้แน่ใจว่าสามารถ

ค�ำนวณภารความร้อนในอาคารได้อย่างมั่นใจ และ 

ใช้งานได้จรงิ 

เรยีบเรยีงโดย 

นายพิสิฐชัย ปัญญาพลังกูล วก 539, สส 382

ประธานหลักสูตร อบรมวชิาชีพวศิวกร สมาคมวิศวกรรมปรับอากาศแห่งประเทศไทย
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	 อีกหลักสูตรหนึ่ง คือ หลักสูตรวิชาชีพวิศวกร 

ระดับสูง เน้นสอนเกี่ยวกับการวิเคราะห์แก้ไขปัญหา 

ในงานวิศวกรรมด้านปรับอากาศ เช่น การควบคุม 

อุณหภูมิ ความช้ืน และการเลือกใช้เครื่งสูบน�้ำและ

อปุกรณ์ควบคมุต่างๆ เพือ่ให้ได้อณุหภมูแิละปริมาณน�ำ้ 

ตามต้องการ โดยมีการปรับแต่งระบบปรับอากาศ  

อีกท้ังการใช้ระบบบรหิารจดัการด้านพลงังานมาช่วย

การประหยัดพลังงานไฟฟ้า โดยใช้ Chiller Plant  

Management System โดยมีตัวย่อว่า CPMS มาช่วย

บริหารจัดการด้านพลังงานไฟฟ้า ซึ่งทางสมาคม

วิศวกรรมปรับอากาสได้เปิดสอนหลักสูตรต่างๆ  

ต่อเน่ืองมาเป็นเวลา 12 ปีแล้ว แต่ครบท้ัง 3 หลักสูตร 

มเีพยีง 8 รุน่ เท่านัน้

	 จากการทีผ่มมปีระสบการณ์ท�ำงานด้านวิศวกรรม

ปรับอากาศมาเป็นเวลานานและได้มีโอกาสเป็น  

ผูช้�ำนาญการของสภาวิศวกร ได้สมัภาษณ์วิศวกรทีม่า 

สอบเลื่อนขั้น และได้มีโอกาศพูดคุยกับน้องวิศวกร 

ที่เข้ามาอบรมในหลักสูตรวิชาชีพวิศวกร พบว่า  

น้องวิศวกรเหล่านั้น ยังขาดความรู้ ความเข้าใจ  

ด้านไหนบ้างและทางหลกัสตูรในฐานะทีผ่มเป็นประธาน 

หลกัสตูรควรปรบัปรงุเพ่ิมเติมความรู ้ประสบการณ์จรงิ 

ให้แก่น้องๆได้อย่างไรบ้าง ผมจงึเข้าใจถงึความรู้ ความ

เข้าใจ และประสบการณ์ต่างๆท่ีน้องวิศวกรแต่ละคนที่

ได้เรียนรูม้าเป็นอย่างดี

	 ในหัวข้อเกี่ยวกับการเลือกใช้เครื่องท�ำน�้ำเย็น 

Chiller & Pumps และระบบไหลเวียนน�้ำ  ก็เป็น 

องค์ความรู้ทีจ่�ำเป็นต้องเข้าใจ การออกแบบเลือกให้

เหมาะสมกบัอาคารต่างๆ ทีม่คีวามต้องการ การใช้งาน

ที่แตกต่างกันไป ทั้งนี้ เจ้าของโครงการและผู้ลงทุน  

ให้ความสนใจเกีย่วกบัเงนิลงทุนและมาตรการประหยัด

พลงังานไฟฟ้า ซึง่แต่เดมิ ในวงการวศิวกรรมปรบัอากาศ 

ได้ออกแบบระบบปรบัอากาศและเลอืกใช้ เครือ่งท�ำน�ำ้เยน็ 

Chiller, เครื่องสูบน�้ำ Pumps, Cooling Tower  

ในหลักการเลือกใช้แบบเดมิ โดยยอมรบั Chiller Plant 

Efficiency ที ่0.8 KW/TR 

	 แต่ในปัจจบุนั วงการวศิวกรรมปรบัอากาศได้มี

การเอาองค์ความรูด้้านวศิวกรรมไฟฟ้าควบคุม มาใช้

ในการบรหิารจดัการด้านพลังงานโดยใช้ Chiller Plant 

Management System (CPMS) ซึง่สามารถน�ำเอา

ข้อมลูต่างๆในการท�ำงานทีส่ภาวะต่างๆ โดยเน้นท่ีใช้

พลังงานไฟฟ้าต�่ำสุดมาเป็นเกณฑ์ในการเลือกและ 

ใช้งานของ Chiller, Pump, Cooling Tower ท�ำให้

สามารถน�ำข้อมูลมาวิเคราะห์ วางแผนการท�ำงาน 

ร่วมกันของ อุปกรณ์หลักได้เป็นอย่างดี จึงท�ำให้

สามารถควบคมุ ค่าการใช้พลังงานไฟฟ้า ใน Chiller 

Plant ลดลงจากเดมิ 0.8 KW/TR เหลือ 0.62 KW/TR 

	 ซึง่ผมได้มโีอกาศ เข้าไปช่วยท�ำการ ทดสอบและ

ปรับแต่งระบบปรับอากาศและมาตราการประหยัด

พลังงานไฟฟ้า โดยใช้ CPMS ด้วย จึงมีข้อมูล 

ที่น่าสนใจมาเล่าสู่กันฟัง เพื่อเป็นการแลกเปลี่ยน 

ความรูแ้ละประสบการณ์

	 จากเอกสาร อ้างองิจาก ASHARE ได้ให้ข้อมลูว่า 

เกีย่วกบั Chiller Plant Efficiency ดังนี้ 

แต่ในปัจจุบัน วงการวศิวกรรมปรับอากาศ ได้มกีารเอา องค์ ความรู้ด้านวศิวกรรมไฟฟ้า

ควบคุม มาใช้ในการบริหารจัดการด้านพลงังานโดยใช้ Chiller Plant Management System 

(CPMS) ซ่ึงสามารถนําเอาข้อมูล ต่างๆในการทาํงาน ทีส่ภาวะต่างๆ โดยเน้นที ่ใช้พลงังานไฟฟ้า

ตํ่าสุด มาเป็นเกณฑ์ในการเลอืกและใช้งานของ Chiller,  Pump ,Cooling Tower ทาํให้ สามารถนํา

ข้อมูลมาวเิคราะห์ วางแผนการทาํงานร่วมกนัของ อปุกรณ์หลกัได้เป็นอย่างดี จึงทาํให้สามารถ

ควบคุม ค่าการใช้พลงังานไฟฟ้า ใน Chiller Plant ลดลงจากเดิม 0.8 KW/TR เหลอื 0.62 KW/TR  

ซ่ึงผมได้มโีอกาศ เข้าไปช่วยทาํการ ทดสอบและปรับแต่งระบบปรับอากาศและ มาตราการประหยดั

พลงังานไฟฟ้า โดยใช้ CPMS ด้วย จึงมข้ีอมูลทีน่่าสนใจ มาเล่าสู่กนัฟัง เพือ่เป็นการแลกเปลีย่น

ความรู้และ ประสบการณ์ 

 จากเอกสาร อ้างองิจาก ASHARE  ได้ให้ ข้อมูลว่า เกีย่วกบั Chiller Plant Efficiency 

ดังนี ้ 

 

 

	 เราจะเหน็ได้ว่า ค่าพลังงานในหน่วยวดัทีเ่ป็น KW/

TR (KW/Ton) นัน้ มกี�ำหนดเป็นช่วง ๆ ดังนี้

	 1.	KW/Ton ส่งกว่า 1; ควรปรับปรงุ Chiller & 

Pump (Need Improvement)

เรียบเรียงโดย นายพิสิฐชัย ปัญญาพลังกูล
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	 2.	KW/Ton อยู่ระหว่าง 0.85 -1.0: พอใช้ (Fair) 

ส�ำหรบัเครือ่ง Chiller ท่ีใช้มานานแล้ว

	 3.	KW/Ton อยู่ระหว่าง 0.75 -0.85: ดี (Good)

	 4.	Kw/Ton ต�ำ่กว่า 0.70 : ดีเย่ียม (Excellent)

	 ในปัจจุบัน งานออกแบบระบบปรับอากาศและ 

Chiller Plant Efficiency จงึมุ่งเน้นมาตราการประหยัด

พลังงานไฟฟ้าเป็นส�ำคัญ ดังนั้น โครงการใหม่ใน 

เมอืงไทยตอนนี้ 

	 จึงมีออกแบบและประมูลงานออกแบบออกมา  

ให้ผูร้บัเหมาต้องการันตีค่าพลงังานไฟฟ้า 

	 ค่าเฉลี่ยทั้งปีไม่เกิน 0.62 KW/TR (KW/Ton) 

ส�ำหรบั Chiller Plant

	 หากเรามาลองพจิารณาลงรายละเอยีดจะเหน็ว่า 

การออกแบบแบบเดิมนัน้ พลงังานไฟฟ้า 

	 Chiller Plant Efficiency นัน้ออกแบบไว้ ไม่เกิน 

0.8 KW/TR ซึง่ สามารถแยกได้ดังนี้ 

	 1.	Chiller ค่าพลังงานไฟฟ้า อยู่ระหว่าง 0.55-

0.60 KW/TR

	 2.	Chilled Water Pumps ค่าพลังงานไฟฟ้า  

อยูร่ะหว่าง 0.055-0.060 KW/TR

	 3.	Condenser Ware Pump ค่าพลังงานไฟฟ้า 

อยูร่ะหว่าง 0.055-0.060 KW/TR

	 4.	Cooling Tower ค่าพลังงานไฟฟ้า อยู่ระหว่าง 

0.050-0.055 KW/TR

	 แต่ในปัจจุบันมีบริษัทที่สามารถบริหารจัดการ

พลังงานไฟฟ้า โดยสามารถออกแบบและการันต ี 

ค่าพลงังานไฟฟ้าของ Chiller Plant ให้ไม่เกิน 0.62 

KW/TR โดยมแีนวทางการเลือก ดังนี้

	 1.	Chiller ค่าพลังงานไฟฟ้า อยู่ระหว่าง 0.45-

0.50 KW/TR

	 2.	Chilled Water Pumps ค่าพลังงานไฟฟ้า  

อยูร่ะหว่าง 0.040-0.045 KW/TR

	 3.	Condenser Ware Pump ค่าพลังงานไฟฟ้า 

อยูร่ะหว่าง 0.040-0.045 KW/TR

	 4.	Cooling Tower ค่าพลังงานไฟฟ้า อยูร่ะหว่าง 

0.040-0.045 KW/TR

	 พวกเรามาลองพจิารณาเป็นรายๆข้อ ว่า มคีวาม

เป็นไปได้ มากน้อยแค่ไหน มหีลักพจิารณาดงันี้

	 1.	 การเลอืกเครือ่งท�ำน�ำ้เยน็ Chiller ใช้ค่าพลงังาน 

ไฟฟ้าเฉลีย่อยู่ระหว่าง 0.45-0.50 KW/TR 

	 แต่เดิม Chiller ทีน่ยิม เลือกใช้นัน้ มข้ีอมลูก�ำหนด

เลือก Chiller ดงันี้

	 ค่าอุณหภูมิน�้ำหล่อเย็น (Condenser Water  

Temperature) กลับเข้า Chiller 90 F, น�ำ้ออก 100 F

	 ค่าอณุหภมู ิน�ำ้เยน็ (Chilled Water Temperature)

ไหลกลับเข้า Chiller 55 F, น�ำ้เยน็จ่ายออก 45 F

	 ถ้าเราสามารถออกแบบเลือกเคร่ืองท�ำน�้ำเย็น  

ให้ท�ำงานทีน่�ำ้หล่อเยน็ไหลกลบัจาก Cooling Tower 

ลดลง จาก 90 F เหลือ อยูร่ะหว่างเฉล่ีย 82-86 F, 

Chiller จะใช้พลังงานไฟฟ้าลดลงมากถึง 8-12%,  

ค่าพลังงานไฟฟ้าทีเ่ครือ่ง Chiller ท�ำงาน จะลดลงเหลอื 

0.45-0.50 KW/TR ได้ 

	 ตามเอกสาร Chiller Performance Data บางยีห้่อ 

ทีเ่ป็น VSD Centrifugal Chiller ทีน่ยิมใช้กนั 

	 Chiller 750 TR, Chilled Water Temperature 

Supply 44.7F, Return Chilled Temp 57.4F

	 ถ้า Chiller สามารถท�ำงาน ณ จุดน�ำ้หล่อเยน็ 

Condenser Water Temp return 85 F, ค่าพลังงาน

ไฟฟ้าจะลดลง เหลือ 0.4505 KW/TR, ทีเ่ครือ่ง Chiller 

ท�ำงาน 50%

	 ค่าพลังงานไฟฟ้า จะลดลง เหลือ 0.4514 KW/

TR, ท่ีเครือ่ง Chiller ท�ำงาน 60%

	 ค่าพลังงานไฟฟ้า จะลดลง เหลือ 0.4573 KW/

TR , ที ่เครือ่ง Chiller ท�ำงาน 70%

	 Chiller Plant Efficiency 0.62 KW/TR เป็นไปได้ไหม
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	 ถ้า Chiller สามารถท�ำงาน ณ จดุน�ำ้หล่อเยน็ 

Condenser Water Temp return 86 F, ค่าพลังงาน

ไฟฟ้าจะลดลง เหลอื 0.5049 KW/TR, ท่ีเคร่ือง Chiller 

ท�ำงาน 70%

	 ค่าพลงังานไฟฟ้า จะลดลง เหลอื 0.500 KW/TR, 

ทีเ่ครือ่ง Chiller ท�ำงาน 80%

	 2. มาตราการประหยดัพลังงานไฟฟ้าจากการใช้ 

เครือ่งสบูน�ำ้

	 การเลือกเปลี่ยนจากระบบไหลเวียนน�้ำ  จาก  

Variable water Volume System ท่ีมีกลุม่เครือ่งสูบน�ำ้ 

2 กลุม่คือ Primary Constant Flow และกลุม่ Secondary 

Variable Flow (รูปท่ี 2.1) มาเป็นแบบท่ีมีกลุ่ม 

เครือ่งสบูน�ำ้แบบ Primary Variable Flow เราสามารถ

ลดการใช้งานเคร่ืองสบูน�ำ้ไป 1 กลุม่ใหญ่ ตามเอกสาร 

ทีแ่นบ	 	

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Condenser entering temperature 86°F 

Condenser entering temperature 86°F

2. มาตราการประหยดัพลงังานไฟฟ้าจากการใช้ เคร่ืองสูบนํา้ 

การเลอืกเปลีย่นจาก ระบบไหลเวยีนนํา้ จาก Variable water Volume System ที ่มกีลุ่ม

เคร่ืองสูบนํา้ 2 กลุ่มคอื Primary Constant Flow และ กลุ่ม Secondary Variable Flow  

(รูปที ่2.1 ) มาเป็น แบบ ทีม่กีลุ่มเคร่ืองสูบนํา้แบบ Primary Variable Flow เราสามารถ  

ลดการใช้งาน เคร่ืองสูบนํา้ไป  1 กลุ่มใหญ่ ตามเอกสารทีแ่นบ   

 
 

   รูปที ่2-1 (เคร่ืองสูบนํา้ ม ี2 กลุ่มใหญ่) 

โดยที ่กลุ่มแรกคอื Primary Water pump ทาํหน้าที ่ส่งนํา้ไหลเวยีน เข้า ออก Chiller 

ด้วย ปริมาณนํา้ทีไ่หลเวยีน คงที ่ตามที ่เคร่ืองทาํนํา้เยน็ Chiller ต้องการ  

กลุ่มที ่สอง คอื Secondary Water Pump ทาํหน้าที ่ส่งนํา้ไหลเวยีน ไปให้ เคร่ืองเป่าลมเยน็ 

AHU & FCU ซ่ึง ปริมาณนํา้ไหลเวยีน แปรเปลีย่นตลอดเวลา ไม่คงที ่เพราะ มกีารเปิดใช้ 

AHU และ การทาํงานของ AHU ร่วมกบั Thermostat ,Control Valve แปรเปลีย่น 

 ปริมาณนํา้ ตาม ภาระความร้อน ภายในห้องปรับอากาศ ซ่ึงม ีThermostat เป็นตัววดั 

รปูท่ี 2-1 (เครือ่งสูบน�ำ้ ม ี2 กลุ่มใหญ่)

	 โดยที่กลุ ่มแรกคือ Primary Water pump  

ท�ำหน้าทีส่่งน�ำ้ไหลเวียนเข้าออก Chiller ด้วยปริมาณน�ำ้ 

ทีไ่หลเวยีนคงท่ี ตามทีเ่ครือ่งท�ำน�ำ้เยน็ Chiller ต้องการ 

	 กลุ่มที่สอง คือ Secondary Water Pump  

ท�ำหน้าทีส่่งน�ำ้ไหลเวยีนไปให้เครือ่งเป่าลมเยน็ AHU  

& FCU ซึง่ปรมิาณน�ำ้ไหลเวยีน แปรเปลีย่นตลอดเวลา

ไม่คงที ่ เพราะมกีารเปิดใช้ AHU และการท�ำงานของ 

AHU ร่วมกับ Thermostat, Control Valve แปรเปลีย่น
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ปรมิาณน�ำ้ ตามภาระความร้อน ภายในห้องปรบัอากาศ 

ซึง่ม ีThermostat เป็นตัววัด

Cooling tower จะมีอุณหภูมิ 83 + 7 = 90 F  

แต่ถ้าเราเลอืกใช้ Cooling Tower ประสทิธภิาพดีๆ  

Cooling Tower Approach Temp จะสามารถลดลงได้

เหลือ 4 F หรอื 5 F ดงันัน้ Condenser water Temp  

ทีอ่อกจาก Cooling tower จะมีอณุหภมิู 83 + 4 = 87 F

	 5. จากข้อมลูจากกรมอตุตนุยิม พบว่า ค่าเฉลีย่ 

อณุหภมูกิระเปาะเปียกในไทย อยูท่ี่ 80-81 F

	 ถ้าเราสามารถเลือกใช้ Cooling Tower ท่ีมี

ประสิทธิภาพด ีๆ Approach Temp 5 F 

	 ดังนั้น Condenser water Temp ที่กลับจาก  

Cooling tower จะม ีอณุหภมู ิ81+5 = 86 F

	 น�ำ้หล่อเย็น Condenser Water Temp ทีอ่ณุหภูมิ

ต�่ำลง ท�ำให้ Chiller ใช้พลังงานไฟฟ้าต�่ำลงด้วย  

โดยทัว่ไป ทกุๆ 1 องศาท่ีต�ำ่ลงของน�ำ้หล่อเย็นจาก 

Cooling Tower ไหลกลับเข้า Condenser of Chiller 

จะประหยดัพลังไฟฟ้าของเครือ่งท�ำน�ำ้เยน็ได้ ประมาณ 

2-3 %

	 ถ้า Chiller สามารถ ท�ำงาน ณ จดุ น�ำ้หล่อเยน็

ต�ำ่ถงึ 85 F 

	 ค่าพลังงานไฟฟ้า จะลดลง เหลือ 0.04505 KW/

TR , ที ่เครือ่ง Chiller ท�ำงาน 50%

	 ค่าพลังงานไฟฟ้า จะลดลง เหลือ 0.04514 KW/

TR , ที ่เครือ่ง Chiller ท�ำงาน 60%

	 ค่าพลังงานไฟฟ้า จะลดลง เหลือ 0.04573 KW/

TR , ที ่เครือ่ง Chiller ท�ำงาน 70%

	 ค่าพลังงานไฟฟ้า จะลดลง เหลือ 0.04702 KW/

TR , ที ่เครือ่ง Chiller ท�ำงาน 80%

	 ด้วยการวเิคราะห์ข้อมลูต่างๆ ทัง้การท�ำงานของ 

เครื่องท�ำน�้ำเย็น Chiller, การเลือกระบบ Primary  

Variable Pump และระบบไหลเวียนน�้ำที่มีความ 

แตกต่างอุณหภูมิสูงขึ้น และการเลือกใช้ Cooling 

Tower ทีม่ปีระสิทธิภาพดี 

รปูที ่2-2 (เครือ่งสูบน�ำ้ มี 1 กลุม่ใหญ่)

	 ทัง้นี ้เราต้องพจิารณาภาระความร้อนทีใ่ช้ในแต่ละ

อาคารรวม Mix used ทีแ่บ่งเป็น Zone ทัง้ปรมิาณ 

น�ำ้เย็นและ Total Head ของ pump ที่ใช้ใน Secondary 

Chilled water Pump แต่ละ Zone ท่ีใช้ในอาคารนัน้ 

หากมค่ีาปรมิาณน�ำ้และ Total Head ไม่แตกต่างกนั 

มากนกั การท่ีเราพิจารณาใช้แบบ Primary Variable 

Pump แบบนี้ (รูป 2-2) จะประหยัดการใช้ไฟฟ้า

มากกว่า แบบ ใช้ เคร่ืองสบูน�ำ้แบบ 2 กลุม่ (รูป 2-1)

	 3. การเลือกใช้ความแตกต่างของอุณหภูมิน�้ำ  

เพิม่ข้ึนจากเดมิ 10 F (55-45F) เป็น 12.9 F ท�ำให้ 

เราสามารถเลอืกใช้ปริมาณน�ำ้ไหลเวียนลดลงจาก 2.4 

GPM /TR เป็น 1.9 GPM/TR ด้วยหลกัการดังกล่าว 

ท�ำให้ เราใช้ ปรมิาณน�ำ้ไหลเวียนลดลง ซ่ึงส่งผลท�ำให้ 

เราสามารถใช้ขนาดเครื่องสูบน�้ำและมอเตอร์เล็กลง

ด้วย เราสามารถก็จะประหยัดพลังงานไฟฟ้าได้จาก 

สตูร BTUH = 500 GPM (Diff T)

	 4. การเลอืกใช้ Cooling Tower ท่ีมีประสทิธภิาพ 

ดีๆ  สามารถระบายความร้อนได้ดขีึน้จากเดมิ อณุหภมิู 

อากาศภายนอก โดยทั่วไปอยู่ที่ 95 FDB/83FWB,  

โดยท่ัวไปผู้ออกแบบเลอืกใช้ Cooling Tower Approach 

Temp 7 F ดงันัน้ Condenser water Temp ท่ีออกจาก 

 

 
 

 

รูปที ่2-2 (เคร่ืองสูบนํา้ ม ี1 กลุ่มใหญ่) 

 

ทั้งนี ้เราต้อง พจิารณา ภาระความร้อนทีใ่ช้ในแต่ละอาคารรวมMix used ทีแ่บ่งเป็น Zone 

ทั้ง ปริมาณนํา้เยน็และTotal Head ของ pump ทีใ่ช้ใน Secondary Chilled water Pump  

แต่ละ Zone ทีใ่ช้ในอาคารน้ัน หากมค่ีา ปริมาณนํา้และTotal Head ไม่แตกต่างกนัมากนัก 

การทีเ่ราพจิารณาใช้แบบ Primary Variable Pump  แบบนี ้(รูป 2-2) จะประหยดัการใช้

ไฟฟ้ามากกว่า แบบ ใช้ เคร่ืองสูบนํา้แบบ 2 กลุ่ม (รูป 2-1) 

 

 

 

	 Chiller Plant Efficiency 0.62 KW/TR เป็นไปได้ไหม
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	 ถ้าหากเราสามารถควบคุมการใช้พลังงาน 

ไฟฟ้าได้ท่ีจุดท�ำงานที่ต�่ำสุดของเครื่องท�ำน�้ำเย็น  

เครื่องสูบน�้ำและ Cooling Tower โดยป้อนข้อมูล 

ทัง้หลายเหล่านี ้ ผ่านเครือ่งประเมินผลและการเขยีน 

โปรแกรมที่ยอดเย่ียม ซึ่งตัว Controller สามารถ

ประเมนิผลและเลอืกจดุทีท่�ำงานที่ใช้พลงังานฟ้าต�ำ่สดุ 

ได้ในระบบ Chiller plant management System  

CPMS ซึง่ผลการท�ำงานระบบดงักล่าว เราสามารถ

ท�ำการบันทึกได้ เป็นรายชั่วโมง ตลอดท้ังวัน และ 

เก็บข้อมูล เป็นรายสปัดาห์ รายเดอืน รายปีได้ ผูบ้รหิาร

อาคารที่มีความรู้ความสามารถ ในเร่ืองจัดการด้าน

ประหยดัพลังงานไฟฟ้า น�ำข้อมลูทีบ่นัทกึ มาวเิคราะห์

และปรับปรุง กส็ามารถควบคุมการใช้พลงังานไฟฟ้า

ตามท่ีออกแบบไว้ได้

	 ตามท่ีได้วิเคราะห์จากหลักวิศวกรรมและข้อมูล

ต่างๆ ทีไ่ด้รบัมาจากผู้ออกแบบงานระบบจากผูร้บัเหมา

งานติดตั้งระบบ CPMS และจากผลการท�ำงานที่  

ผู้บรหิารอาคารบนัทึกไว้ กส็ามารถเชือ่ได้ว่า Chiller 

plant Efficiency สามารถออกแบบและท�ำงานได ้ 

ค่ากว่า 0.627 KW/TR

	 มีความเป็นไปได้ ทั้งน้ี ผู ้เขียนมีข้อสังเกตุ 

บางประการท่ีอยากเสนอแนะ ทีเ่ราต้องให้ความส�ำคญั

มดีงัต่อไปนี้

	 1.	 การดูแลเรื่องคุณภาพของน�้ำใน Cooling 

Tower และ Condenser Pipe ซึง่มผีลต่อค่า Approach 

Temp Condenser of Chiller ปกติไม่ควรเกิน 3 F

	 ดังนั้น ควรเลือกระบบควบคุมคุณภาพน�้ำที่ดี  

รวมท้ังช่างทีดู่แลบ�ำรุงรักษา ต้องหม่ันตรวจเชค็ และ

รักษาคุณภาพน�้ำอย่างสม�่ำเสมอ ทุกๆ สัปดาห์และ 

ทกุเดือน

	 2.	 การท�ำงานของ Cooling Tower เรือ่งการปรบั

ปรมิาณลมทีร่ะบายความร้อนควรได้ปริมาณลมตามที่

ได้เลือกไว้ตอนค�ำนวณ เพราะถ้าตอนติดตั้งและ 

ทดสอบปรับแต่งไม่ด ีไม่เหมาะสม จะส่งผลท�ำให้ท�ำงาน

ระบายความร้อนไม่ได้ตามเลือกกจ็ะส่งผลกบัการท�ำงาน 

ของ Cooling Tower และ Chiller คมุค่าพลังงานไฟฟ้า

ไม่ได้

     ผลการท�ำงานของ CPMS ทีค่วบคมุค่าพลงังาน

ไฟฟ้า ผลได้แนบมาด้วยบางส่วน

	 ตามที่ผมได้เกริ่นบทความนี้ว่าเราเชื่อไหมว่า 

Chiller Plant Efficiency จะควบคมุให้ไม่เกนิ 0.627 

Kw/Tr จะมคีวามเป็นไปได้ไหม ผมได้มโีอกาสไปปรับ

แต่งระบบปรับอากาศกับลูกศิษย์ที่เรียนหลักสูตร

วชิาชีพวศิวกรรุ่นที ่3 และรุ่น 5 ทีเ่ป็นผูร้บัเหมางาน 

ตดิต้ังและทดสอบระบบปรบัอากาสและ CPMS แล้ว 

ผมได้ข้อมุลที่เชื่อถือได้ว่า ระบบ CPMS สามารถ

ควบคุมค่าพลังงานไฟฟ้า ในไม่เกิน 0.627 Kw/Tr  

มีความเป็นไปได้ แต่ทั้งนี้ ผู้ดูแลอาคารและทีมช่าง 

ต้องหมั่นดูแลคุณภาพน�้ำใน Cooling Tower และ 

Chiller

	 หากบทความนีเ้ป็นประโยชน์แก่น้องๆ วศิวกรท่ี

ศกึษาเรือ่ง Chiller Plant Efficiency ผมขอยกความดี

ให้แก่อาจารย์และวศิวกรรุน่พีท่ีช่่วยประสิทธปิระสาท

วิชาความรู้และประสบการณ์ดีๆ ด้านวิศวกรรมให้ 

แก่ผม

2.  การทาํงานของ Cooling Tower เร่ืองการปรับปริมาณลมทีร่ะบายความร้อน 

ควรได้ปริมาณลมตามทีไ่ด้เลอืกไว้ตอนคาํนวณ เพราะถ้าตอนติดตั้งและทดสอบ 

ปรับแต่งไม่ดี ไม่เหมาะสม จพส่งผลทาํให้ทาํงานระบายความร้อนไม่ได้ตามเลอืก 

กจ็ะส่งผลกบั การทาํงานของ Cooling Towerแลพ Chiller คุมค่าพลงังานไฟฟ้าไม่ได้ 

            ผลการทาํงานของ CPMS ทีค่วบคุมค่าพลงังานไฟฟ้า ผลได้แนบมาด้วยบางส่วน 
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