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การเชื่อมต่อของเซ็นเซอร์อัจฉร�ยะในอนาคต

พิชญ์พัฒน์  กิจเกิดแสง

	 การเปลีย่นแปลงของการเชือ่มต่อและแลกเปล่ียน

ข้อมลูของอตุสาหกรรมจาก	อนาล็อค	มาเป็น	ดจิติลั	

นัน้	ท�าให้เกิดนวัตกรรมของผลติภณัฑ์และวธิแีก้ปัญหา

ต่างๆมากมายท�าให้มีการใช้เซ็นเซอร์อจัฉริยะ	(Smart	

Sensors)	มากขึน้ในอตุสาหกรรมหลกัท่ัวโลก	เซ็นเซอร์

อจัฉรยิะจงึเป็นแรงผลกัดนัหลกัทีอ่ยูเ่บือ้งหลงัในการน�า

การเชื่อมต่อข้อมูลมาท�าให้ธุรกิจบางประเภทประสบ

ความส�าเรจ็แบบก้าวกระโดดโดยมปีระสทิธภิาพสงูสดุ

เท่าท่ีจะเป็นไปได้

	 Industrial	Internet	of	Things	(IIoT)	 ช่วยท�าให้

การเปลีย่นเซน็เซอร์จากแบบอนาลอ็คไปเป็นเซน็เซอร์

อจัฉรยิะแบบดจิติอลนัน้สามารถท�าได้อย่างราบรืน่ขึน้	

ซึง่ไม่ได้จ�ากดัเพียงแค่ส่งผ่านสญัญาณการวดัค่าทาง

ไฟฟ้าเท่านัน้	เซ็นเซอร์อจัฉริยะนัน้รวบรวม	แปลงผล

ข้อมลู	ประมวลผลข้อมูล	และสามารถท�าให้เคร่ืองจกัร

กลส่ือสารระหว่างกันได้	 (machine-to-machine	

communication	)	 สิง่นีท้�าให้ผูใ้ช้สามารถคาดการณ์

ในการบ�ารุงรักษา	 ปรับปรุงประสิทธิภาพการผลิต	

มีการผลิตท่ียืดหยุ่นและตอบสนองแบบรวดเร็วได้	

กล่าวอีกนยัหนึง่คอื	 ธรุกจิต่างๆ	 สามารถเลง็เหน็ถงึ

โอกาสในการเพิ่มประสิทธิภาพของการด�าเนินงาน

ทัง้หมดขององค์กร	ทีจ่ะท�าให้บรรลถุงึผลผลติทีม่ากขึน้

ด้วยการใช้ทรพัยากรท่ีน้อยลงในยคุของอตุสาหกรรม	

4.0	ท่ีมกีารแข่งขนัสงู

	 ในอนาคตอาจไม่มอีตุสาหกรรมใดทีห่ลกีเลีย่งได้	

เริม่ตัง้แต่ระบบไฮดรอลกิเคลือ่นที่ไปจนถงึการจดัการ

ทรัพยากรทางน�้า	 และตั้งแต่ทางทะเลไปจนถึง

พลังงานลม	 การเชื่อมต่อและแลกเปล่ียนข้อมูลของ

เซน็เซอร์อจัฉริยะช่วยให้อตุสาหกรรมต่างๆ	 ได้ใช้งาน

ทรพัยากรอย่างชาญฉลาด	และนัน่หมายความว่าธรุกจิ

สามารถรักษาความสามารถในการแข่งขันได้	 และ

ได้เปรียบทีจ่ะปรบัตวัส�าหรับเทรนในอนาคตอนัใกล้นี้	

เช่น	เมอืงอจัฉรยิะ	(	Smart	cities	)	และการเปลีย่นผ่าน

สู่การใช้พลังงานไฟฟ้า	(Electrfication)

	 ในบทความนี้	 จะได้กล่าวถึงภาพรวมของ

การเชื่อมต่อเซ็นเซอร์อัจฉริยะ	 พร้อมกับค้นหาแรง

ผลักดันที่อยู่เบื้องหลังเทคโนโลยีเซ็นเซอร์อัจฉริยะ	

และเหตผุลทีว่่าท�าไมจงึเป็นส่ิงทีจ่�าเป็นในอนาคต

1. ความท้าทายและผลตอบแทน
 ส�าหรับการเปลี่ยนสู่ดิจิทัล
	 ทกุนวตักรรมท่ียอดเย่ียมในทางอุตสาหกรรมมา

พร้อมกบัความท้าทายในการด�าเนินการเปล่ียนแปลง

จากเทคโนโลยีเดิม	 เช่น	 หากมองถึงกรณีของ

อตุสาหกรรม	4.0	 อาจมอีปุสรรคในการปรบัปรงุทาง

เทคนิคเพือ่ให้การท�างานของระบบเดิมท�างานร่วมกนั

ได้อย่างราบรืน่	พร้อมกบัการเปล่ียนแปลงขององค์กร	

ความปลอดภยัของข้อมลู	และความอยูร่อดในอนาคต	

พิชญ์พัฒน์  กิจเกิดแสง
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ซึ่งทุกอย่างที่กล่าวมานี้ล้วนมีบทบาทในการประเมิน

เพือ่หาวธีิผนวกหรอืควบรวม IIoT ให้เข้ากับ โมเดลของ

ธรุกจินัน้ๆ

	 อย่างไรกต็าม เมือ่มองถงึเซนเซอร์อจัฉริยะนัน้ 

จะเป็นเฟรมเวิร์กเพื่อท�ำให้เกิดการใช้ประโยชน์อย่าง

เตม็ท่ีจาก IIoT โดยผลตอบแทนที่ได้รบัจะชดัเจนขึน้

อย่างมนียัยส�ำคัญหลงัด�ำเนนิการเปลีย่นแปลงเสรจ็สิน้ 

องค์กรก็จะสามารถด�ำเนินการเพิ่มประสิทธิภาพของ

กระบวนการทางอตุสาหกรรมในทกุๆด้านได้ เช่น ข้อมูล 

และสารสนเทศท่ีถูกรวบรวม ประมวลผล ประเมนิ และ

สือ่สารโดยเซน็เซอร์อจัฉริยะ

	 หลักการควบคุมนั้นไม่ถูกจ�ำกัดเพียง process 

control อกีต่อไป ความสามารถในการวเิคราะห์และ

ประมวลผลข้อมูลการผลิตอย่างมีจุดมุ่งหมาย ผ่าน

เซน็เซอร์อจัฉรยิะ ส่งเสรมิให้ข้อมลูมกีารสร้างมูลค่า 

ในตวัเอง วิธีการใช้งานข้อมลูใหม่นีเ้ปิดประตสููโ่อกาส

ทางธุรกิจใหม่ๆ เช่น การบ�ำรุงรักษาเชิงคาดการณ์ 

กระบวนการผลติท่ียืดหยุ่น และผลผลิตท่ีเพ่ิมข้ึน

	 อย่างไรกต็ามในตอนท้ายท่ีสดุแล้ว ความท้าทาย

หลกัทางธุรกจิไม่ได้อยูท่ีก่ารน�ำเทคโนโลยี 4.0 มาใช้ใน

อุตสาหกรรม แต่ในความจริงกลุ่มอุตสาหกรรมที่ว่า 

จ�ำเป็นต้องมผีลผลติมากขึน้โดยใช้ทรพัยากรทีน้่อยลง

เพื่อแข่งขันให้ได้ในตลาดโลกดิจิทัล และเทคโนโลยี

เซ็นเซอร์อัจฉริยะคือส่วนหนึ่งเท่านั้นที่จะเป็นประตู

น�ำพาธรุกจิไปใช้ประโยชน์จาก IIoT อย่างเตม็ทีแ่ละ 

ปรบัรปูแบบธรุกจิให้เหมาะสมกบัหลายๆ สถานการณ์ได้

2.	การเปลี่ยนแปลงจากอุตสาหกรรม 3.0 
	 สู่อุตสาหกรรม 4.0
	 บทบาทของการควบคุมในอุตสาหกรรมยังคง

พัฒนาอย่างต่อเนื่องและรวดเร็วกว่าท่ีเคยมีมาก่อน  

นั่นหมายถึงเซ็นเซอร์ทุกตัวท่ีอยู่ในโรงงาน พื้นที่ 

การผลติ หรอืพืน้ทีท่ีม่กีารประยกุต์ใช้งานจะมคีวาม

ชาญฉลาดและพร้อมสามารถเชือ่มต่อ และรองรบั IIoT

เพื่อคาดการณ์ระบบควบคุมของอุตสาหกรรมใน

อนาคตนั้นมีสิ่งส�ำคัญท่ีต้องเข้าใจเป็นล�ำดับแรกคือ 

ระบบควบคุมในปัจจุบันก่อนและเหตุใดจึงมีความ

จ�ำเป็นทีจ่ะต้องเปล่ียนแปลง จากยคุอตุสาหกรรม 3.0 

หรอื การปฏวัิตทิาง Digital นัน้อาจยกตวัอย่างได้เช่น 

มีการเปล่ียนจากปุ่มกดแบบแมนนวลและรีเลย์เป็น 

programmable logic controllers (PLCs) และ  

human-machine interface แบบดจิทิลั (HMI) โดย 

PLC ท�ำให้สามารถก�ำหนดค่า HMI screen ใหม่ได้ 

เมื่อเครื่องจักรกลล้มเหลว โดยให้ประโยชน์ทั้งด้าน

ต้นทุนและประหยดัเวลา

	 การควบคมุทางอตุสาหกรรมนัน้เป็นพืน้ฐานแต่มี

ความส�ำคญั เช่น ความสามารถในการเปิดปิดอปุกรณ์

ไฟฟ้าและควบคมุความเรว็ในการท�ำงาน อย่างไรกต็าม 

การเกบ็รวบรวมข้อมลูและการวเิคราะห์นัน้ไม่อยู่ในยคุ

ของอุตสาหกรรม 3.0 โดยหัวใจหลักคือต้องการ

เสถยีรภาพในกระบวนการควบคมุทีเ่ชือ่ถอืได้ ดงันัน้

ข้อมูลจึงถูกเก็บรวบรวมแบบ manual ด้วยเครื่อง  

recorders และ External hard drives

	 เนือ่งจาก PLC, HMI, ซอฟต์แวร์ และ Embedded 

controllers กลายเป็นกระแสความต้องการหลัก 

ในตลาดความเป็นไปได้ของการเริ่มรวบรวมข้อมูล 

โดยอัตโนมัติแทนการรวบรวมข้อมูลแบบ manual  

จะท�ำให้การเปลี่ยนแปลงสู่ยุดของอุตสาหกรรม 4.0 

กลายเป็นจรงิขึน้มาได้

เทคโนโลยทีีก้่าวล�ำ้อนาคตโดยอุตสาหกรรม 4.0 
และเซ็นเซอร์อัจฉรยิะ
	 อุตสาหกรรม 4.0 หรือที่เรียกว่า Industrial  

Internet of Things (IIoT) ช่วยให้ผูผ้ลิตสามารถใช้

ประโยชน์จากข้อมลูแบบกระจดักระจายทีเ่ชือ่มต่อเป็น

ดิจิทัล ผ่านการผนวกรวมกับเทคโนโลยีสารสนเทศ 

กล่าวอกีนยัหนึง่คอืจะช่วยให้ธรุกจิสามารถมปีระสทิธภิาพ

ทีเ่พิม่ขึน้ระหว่างทีเ่ตรยีมพร้อมส�ำหรบันวตักรรมใหม่ๆ

ในอตุสาหกรรม

โดย  พิชญ์พัฒน์  กิจเกิดแสง
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	 เมือ่เผชญิกบัความผนัผวนและความซบัซ้อนของ

ตลาด เทคโนโลยีเซ็นเซอร์อัจฉริยะจะส่งมอบระบบ

อตัโนมัต ิ ความปลอดภยั และการเพิม่ประสทิธภิาพ 

ทีเ่ราคุน้เคย ผ่าน PLC และgateways แบบดัง้เดมิ  

แต่เสริมพลังโดยเครือข่าย การส่ือสารระหว่าง

เครือ่งจกัรกล และการเรียนรู้ของเคร่ืองจักร (machine 

learning)

ล่วงหน้าตามข้อมลูเฉพาะที่ได้รบัเข้ามาแล้วประมวล

ผลข้อมลูก่อนส่งต่อไปหาระบบ หากเซน็เซอร์ท�ำหน้าที่

เพียงแค่ส่งสัญญาณการวัดทางไฟฟ้าไปประมวลผล

ข้อมลูโดยระบบทีอ่ยู่ไกลออกไปโดยไม่มข้ีอมลูเพ่ิมเตมิ

ก็ไม่ถือเป็นเซน็เซอร์อจัฉรยิะ

	 อย่างน้อยที่สุด เซ็นเซอร์อัจฉริยะควรประกอบ

ด้วยตวัเซน็เซอร์ ไมโครโปรเซสเซอร์ และเทคโนโลย ี

ในการสือ่สาร โดยทัว่ไปจะมกีารออกแบบทางกายภาพ

ของไมโครโปรเซสเซอร์ทีมี่การใช้การพลังงานต�ำ่

 

ภาพที ่1: ยดุต่างๆของ industry 1.0 – 4.0

3.	ตวัก�ำหนดความฉลาดของเทคโนโลยสี�ำหรบั
เซ็นเซอร์

	 หากมองถงึ megatrends ในอนาคตเช่น การสร้าง

เมอืงอจัฉรยิะเพือ่ลดผลกระทบต่อระบบนเิวศทีส่�ำคัญ

พร้อมการลดการใช้พลังงานลง โดยใช้เซ็นเซอร์

อัจฉริยะนี้เพื่อขับเคลื่อนโลกไปสู่อนาคต เซ็นเซอร์

อัจฉริยะเป็นหัวใจส�ำคัญและตัวชี้วีดความส�ำเร็จของ

อตุสาหกรรม 4.0 ซึง่เป็นศนูย์กลางในการขับเคลือ่น

พลังแห่งนวัตกรรม เทคโนโลยีเซ็นเซอร์อัจฉริยะ 

ท�ำให้กระบวนการต่างๆในอตุสาหกรรมมปีระสทิธิภาพ

มากขึน้ และยงัมปีระโยชน์ต่อเศรษฐกจิ สิง่แวดล้อม 

และสงัคมในวงกว้างอกีด้วย

	 รบัผดิชอบในการเปิดใช้งานการรวบรวมอตัโนมตัิ

และแม่นย�ำยิ่งขึ้นข้อมูลด้านสิ่งแวดล้อม เซ็นเซอร์

อจัฉรยิะเป็นองค์ประกอบส�ำคญัในแอปพลเิคชนั IIoT 

และระบบนเิวศของข้อมูล

	 เซ็นเซอร์อัจฉริยะเป็นอุปกรณ์ท่ีรับข้อมูลจาก

สภาพแวดล้อมทางกายภาพและใช้งานทรัพยากร

คอมพิวเตอร์เพื่อท�ำหน้าที่ก�ำหนดไว้ในโปรแกรม 

 

  Classified as Business

เครือข่าย การส่ือสารระหว่างเคร่ืองจกัรกล และการเรียนรู้
ของเคร่ืองจกัร (machine learning) 

 

ภาพท่ี 1: ยดุตา่งๆของ industry 1.0 – 4.0 

3. ตัวกําหนดความฉลาดของเทคโนโลยีสําหรับ
เซน็เซอร์ 

หากมองถึง megatrends ในอนาคตเช่น การสร้างเมือง
อัจฉริยะเพ่ือลดผลกระทบต่อระบบนิเวศท่ีสําคัญพร้อม
การลดการใช้พลงังานลง โดยใช้เซ็นเซอร์อัจฉริยะนีเ้พ่ือ
ขับเคล่ือนโลกไปสู่อนาคต เซ็นเซอร์อัจฉริยะเป็นหัวใจ
สําคัญและตัวชีวี้ดความสําเร็จของอุตสาหกรรม 4.0 ซึ่ง
เ ป็นศูนย์กลางในการขับเคลื่อนพลังแห่งนวัตกรรม 
เทคโนโลยีเซ็นเซอร์อัจฉริยะทําให้กระบวนการต่างๆใน
อตุสาหกรรมมีประสิทธิภาพมากขึน้ และยงัมีประโยชน์ต่อ
เศรษฐกิจ สิ่งแวดล้อม และสงัคมในวงกว้างอีกด้วย 

รับผิดชอบในการเปิดใช้งานการรวบรวมอัตโนมัติและ
แม่นยําย่ิงขึน้ข้อมลูด้านสิ่งแวดล้อม เซ็นเซอร์อจัฉริยะเป็น
องค์ประกอบสําคญัในแอปพลิเคชนั IIoT และระบบนิเวศ
ของข้อมลู 

เ ซ็ น เ ซ อ ร์ อั จ ฉ ริ ย ะ เ ป็ น อุ ป ก ร ณ์ ท่ี รั บ ข้ อ มู ล จ า ก
ส ภ า พ แ ว ด ล้ อ ม ท า ง ก า ย ภ า พ แ ล ะ ใ ช้ ง า น
ทรัพยากรคอมพิวเตอร์เพ่ือทําหน้าท่ีกําหนดไว้ในโปรแกรม
ล่วงหน้าตามข้อมูลเฉพาะท่ีได้รับเข้ามาแล้วประมวลผล
ข้อมูลก่อนส่งต่อไปหาระบบ หากเซ็นเซอร์ทําหน้าท่ีเพียง

แค่ส่งสญัญาณการวดัทางไฟฟ้าไปประมวลผลข้อมลูโดย
ระบบท่ีอยู่ไกลออกไปโดยไม่มีข้อมูลเพิ่มเติมก็ไม่ถือเป็น
เซน็เซอร์อจัฉริยะ 

อย่างน้อยท่ีสุด เซ็นเซอร์อัจฉริยะควรประกอบด้วยตัว
เซ็นเซอร์ ไมโครโปรเซสเซอร์ และเทคโนโลยีในการสื่อสาร 
โ ด ย ทั่ ว ไ ป จ ะ มี ก า ร อ อ ก แบบท า ง ก า ยภ าพ ข อ ง
ไมโครโปรเซสเซอร์ท่ีมีการใช้การพลงังานต่ํา 

 

ภาพท่ี 2: Smart Sensor Diagram 

เซ็นเซอร์อัจฉริยะยังรวมเอาองค์ประกอบท่ีกําหนดโดย
ซอฟต์แวร์ซึ่งมีฟังก์ชันต่างๆ อีกด้วยเช่น การแปลงข้อมลู 
การประมวลผลแบบดิจิทลั และการสื่อสารไปยงัอปุกรณ์
ภายนอก ในกรณีเซน็เซอร์อจัฉริยะขัน้สงูจะสามารถรองรับ
เทคโนโลยีการตรวจจับต่างๆ การจัดการและส่งมอบค่า
การวดัหลายคา่ 

 

  Classified as Business

เครือข่าย การส่ือสารระหว่างเคร่ืองจกัรกล และการเรียนรู้
ของเคร่ืองจกัร (machine learning) 

 

ภาพท่ี 1: ยดุตา่งๆของ industry 1.0 – 4.0 

3. ตัวกําหนดความฉลาดของเทคโนโลยีสําหรับ
เซน็เซอร์ 

หากมองถึง megatrends ในอนาคตเช่น การสร้างเมือง
อัจฉริยะเพ่ือลดผลกระทบต่อระบบนิเวศท่ีสําคัญพร้อม
การลดการใช้พลงังานลง โดยใช้เซ็นเซอร์อัจฉริยะนีเ้พ่ือ
ขับเคลื่อนโลกไปสู่อนาคต เซ็นเซอร์อัจฉริยะเป็นหัวใจ
สําคัญและตัวชีวี้ดความสําเร็จของอุตสาหกรรม 4.0 ซึ่ง
เ ป็นศูนย์กลางในการขับเคลื่อนพลังแห่งนวัตกรรม 
เทคโนโลยีเซ็นเซอร์อัจฉริยะทําให้กระบวนการต่างๆใน
อตุสาหกรรมมีประสิทธิภาพมากขึน้ และยงัมีประโยชน์ต่อ
เศรษฐกิจ สิ่งแวดล้อม และสงัคมในวงกว้างอีกด้วย 

รับผิดชอบในการเปิดใช้งานการรวบรวมอัตโนมัติและ
แม่นยําย่ิงขึน้ข้อมลูด้านสิ่งแวดล้อม เซ็นเซอร์อจัฉริยะเป็น
องค์ประกอบสําคญัในแอปพลิเคชนั IIoT และระบบนิเวศ
ของข้อมลู 

เ ซ็ น เ ซ อ ร์ อั จ ฉ ริ ย ะ เ ป็ น อุ ป ก ร ณ์ ท่ี รั บ ข้ อ มู ล จ า ก
ส ภ า พ แ ว ด ล้ อ ม ท า ง ก า ย ภ า พ แ ล ะ ใ ช้ ง า น
ทรัพยากรคอมพิวเตอร์เพ่ือทําหน้าท่ีกําหนดไว้ในโปรแกรม
ล่วงหน้าตามข้อมูลเฉพาะท่ีได้รับเข้ามาแล้วประมวลผล
ข้อมูลก่อนส่งต่อไปหาระบบ หากเซ็นเซอร์ทําหน้าท่ีเพียง

แค่ส่งสญัญาณการวดัทางไฟฟ้าไปประมวลผลข้อมลูโดย
ระบบท่ีอยู่ไกลออกไปโดยไม่มีข้อมูลเพิ่มเติมก็ไม่ถือเป็น
เซน็เซอร์อจัฉริยะ 

อย่างน้อยท่ีสุด เซ็นเซอร์อัจฉริยะควรประกอบด้วยตัว
เซ็นเซอร์ ไมโครโปรเซสเซอร์ และเทคโนโลยีในการสื่อสาร 
โ ด ย ทั่ ว ไ ป จ ะ มี ก า ร อ อ ก แบบท า ง ก า ยภ าพ ข อ ง
ไมโครโปรเซสเซอร์ท่ีมีการใช้การพลงังานตํ่า 

 

ภาพท่ี 2: Smart Sensor Diagram 

เซ็นเซอร์อัจฉริยะยังรวมเอาองค์ประกอบท่ีกําหนดโดย
ซอฟต์แวร์ซึ่งมีฟังก์ชันต่างๆ อีกด้วยเช่น การแปลงข้อมลู 
การประมวลผลแบบดิจิทลั และการสื่อสารไปยงัอปุกรณ์
ภายนอก ในกรณีเซน็เซอร์อจัฉริยะขัน้สงูจะสามารถรองรับ
เทคโนโลยีการตรวจจับต่างๆ การจัดการและส่งมอบค่า
การวดัหลายคา่ 

ภาพท่ี 2: Smart Sensor Diagram

	 เซ็นเซอร์อัจฉริยะยังรวมเอาองค์ประกอบที่

ก�ำหนดโดยซอฟต์แวร์ซึง่มฟัีงก์ชนัต่างๆ อกีด้วยเช่น 

การแปลงข้อมลู การประมวลผลแบบดจิิทลั และการ

สือ่สารไปยงัอปุกรณ์ภายนอก ในกรณเีซน็เซอร์อจัฉรยิะ

ขั้นสูงจะสามารถรองรับเทคโนโลยีการตรวจจับต่างๆ 

การจดัการและส่งมอบค่าการวัดหลายค่า

	 การเชื่อมต่อของเซ็นเซอร์อัจฉริยะในอนาคต
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	 ใช้ส�ำหรับตรวจสอบและควบคุมกลไกในการใช้

งานที่หลากหลาย เช่น เซ็นเซอร์อัจฉริยะใช้ใน 

การจดัการน�ำ้ mobile hydraulic การใช้งานทางทะเล

และนอกชายฝ่ัง พลงังานลม และ การใช้งานในระบบ 

HVAC เป็นต้น

4.	สิ่งผลักดันของเทคโนโลยีเซ็นเซอร์อัจฉริยะ
	 เข้าถึงข้อมลูและข้อมลูทีใ่ช้งานได้จรงิ
	 ปัจจัยท่ีแตกต่างของเซ็นเซอร์อัจฉริยะคือ 

ความสามารถในการให้ข้อมูลทีส่ามารถใช้งานได้จรงิ

และข้อมูลที่เป็นประโยชน์ เช่น การบ�ำรุงรักษาเชิง 

คาดการณ์และการแก้ไขปัญหาของระบบต่างๆ

	 ด้วยโซลชูนัของไมโครคอนโทรลเลอร์แบบฝังตัว 

เซ็นเซอร์อัจฉริยะมีความชาญฉลาดในการดูแลทั้ง 

การปรับสภาพสญัญาณ (Signal conditioning) และ 

การปรับเทียบสัญญาณเซ็นเซอร์ด้วยตัวเอง (Signal 

calibration) และจัดการและจัดเก็บข้อมูลภายใน

เซน็เซอร์ โดยจดัเก็บข้อมูลเช่น part number ข้อมลู

ซพัพลายเออร์ ข้อมลูการประยกุต์ใช้งาน วนัทีผ่ลติ 

และเวอร์ชันเฟิร์มแวร์ของซอฟต์แวร์ ก็จะสามารถ

พัฒนาแอปพลิเคชันที่มีความซับซ้อนและมีระบบ 

ตรวจสอบคณุภาพอยู่ในตัว

	 เซ็นเซอร์อัจฉริยะยังให้การวินิจฉัยตนเองโดย

อตัโนมตัซิึง่สามารถลดความล้มเหลวของระบบลงได้ 

โดยส่งข้อมูลวินิจฉัยเพื่อวิเคราะห์สาเหตุที่แท้จริง 

ทีเ่กิดขึน้ ตวัอย่างเช่น มีการบนัทึกค่าแรงดันเกนิและ 

อุณหภูมิสูงสุดไว้ตลอดอายุการใช้งานของเซ็นเซอร ์ 

กจ็ะสามารถตรวจสอบข้อมลูทีส่�ำคัญนีเ้พือ่แก้ปัญหา

การประยุกต์การใช้งานของเครื่องจักรกลหรือกรณี 

ส่งอปุกรณ์คนืจากความเสยีหาย

ลดความซบัซ้อนของการประยุกต์ใช้งาน
	 เซ็นเซอร์แอนะล็อกแต่ละตัวในวงจรควบคุม 

จะต้องต่อสายเข้ากบัอนิเทอร์เฟซของคอนโทรลเลอร์ 

นัน้มกัจะน�ำไปสู่การโยงสายเคเบลิทีซ่บัซ้อนและมรีาคา

แพงในขณะเดยีวกนัท�ำให้การแก้ไขปัญหายากข้ึน

	 เซ็นเซอร์อัจฉริยะที่ส่ือสารโดยตรงบน digital 

fieldbus นัน้เป็นแบบ daisy-chain ไว้กับสายเคเบิล 

fieldbus แทนที่จะวางสายแยกไปยังคอนโทรลเลอร ์ 

กจ็ะท�ำให้มนียัส�ำคัญในการลดต้นทนุและความซบัซ้อน

ของการเดินสายและสร้างความเรียบง่ายส�ำหรับ 

การแก้ไขปัญหาทีไ่ซต์งาน

 

ภาพท่ี 3: Digital fieldbus connection

	 สถาปัตยกรรมของฮาร์ดแวร์ท่ีปรับให้เหมาะสม 

กบั อนิพตุ/เอาต์พตุ มากท่ีสุด

	 การท�ำให้สภาพแวดล้อมและแอปพลิเคชันของ

โครงการเป็นดิจิทัลนั้นท�ำให้ความต้องการของ 

เซน็เซอร์มากขึน้เพ่ือควบคมุ ตรวจสอบ และปรับปรงุ

ประสิทธิภาพของระบบ

	 อย่างไรก็ตาม สิ่งนี้มักจะท้าทายข้อจ�ำกัดทาง

กายภาพของcontrollers เมือ่จ�ำเป็นต้องเพิม่เซน็เซอร์

หลายตัวในสถาปัตยกรรมฮาร์ดแวร์ เพราะตวัควบคมุ

มักจะถูกออกแบบตามความต้องการเฉพาะของ

แอปพลิเคชันนัน้ๆ ความต้องการเซน็เซอร์ทีม่ากขึน้ 

จงึท�ำให้เกดิปัญหาคอขวดในด้าน อนิพตุ/เอาต์พตุ (I/O) 

ของสถาปัตยกรรมฮาร์ดแวร์

 

  Classified as Business

ใช้สําหรับตรวจสอบและควบคุมกลไกในการใช้งานท่ี
หลากหลาย เช่น เซ็นเซอร์อัจฉริยะใช้ในการจัดการนํา้ 
mobile hydraulic การใช้งานทางทะเลและนอกชายฝ่ัง 
พลงังานลม และ การใช้งานในระบบ HVAC เป็นต้น 

4. สิง่ผลกัดนัของเทคโนโลยีเซ็นเซอร์อจัฉริยะ 

เข้าถึงข้อมูลและข้อมูลที่ใช้งานได้จริง 

ปัจจยัท่ีแตกต่างของเซ็นเซอร์อจัฉริยะคือความสามารถใน
การให้ข้อมูลท่ีสามารถใช้งานได้จริงและข้อมูลท่ีเป็น
ประโยชน์ เช่น การบํารุงรักษาเชิงคาดการณ์และการแก้ไข
ปัญหาของระบบต่างๆ 

ด้วยโซลูชนัของไมโครคอนโทรลเลอร์แบบฝังตวั เซ็นเซอร์
อจัฉริยะมีความชาญฉลาดในการดูแลทัง้การปรับสภาพ
สัญญาณ  (Signal conditioning) และการปรับเทียบ
สญัญาณเซ็นเซอร์ด้วยตัวเอง (Signal calibration) และ
จดัการและจดัเก็บข้อมลูภายในเซ็นเซอร์ โดยจดัเก็บข้อมลู
เช่น  part number ข้อมูลซัพพลายเออร์  ข้อมูลการ
ประยุกต์ใช้งาน วันท่ีผลิต  และเวอร์ชันเฟิร์มแวร์ของ
ซอฟต์แวร์ ก็จะสามารถพัฒนาแอปพลิเคชันท่ีมีความ
ซบัซ้อนและมีระบบตรวจสอบคณุภาพอยู่ในตวั 

เซ็นเซอร์อจัฉริยะยงัให้การวินิจฉัยตนเองโดยอตัโนมตัิซึ่ง
สามารถลดความล้มเหลวของระบบลงได้ โดยส่งข้อมูล
วินิจฉยัเพ่ือวิเคราะห์สาเหตท่ีุแท้จริงท่ีเกิดขึน้ ตวัอย่างเช่น 
มีการบนัทกึคา่แรงดนัเกินและ อณุหภมูิสงูสดุไว้ตลอดอายุ
การใช้งานของเซ็นเซอร์ ก็จะสามารถตรวจสอบข้อมูลท่ี
สําคัญนี เ้ พ่ือแก้ปัญหาการประยุกต์การใช้งานของ
เคร่ืองจกัรกลหรือกรณีสง่อปุกรณ์คืนจากความเสียหาย 

ลดความซับซ้อนของการประยุกต์ใช้งาน 

เซ็นเซอร์แอนะล็อกแต่ละตวัในวงจรควบคมุจะต้องต่อสาย
เข้ากับอินเทอร์เฟซของคอนโทรลเลอร์ นัน้มักจะนําไปสู่
ก า ร โ ย งสาย เค เ บิ ล ท่ี ซับ ซ้ อนและ มี ร าค าแพง ใน
ขณะเดียวกนัทําให้การแก้ไขปัญหายากขึน้ 

เซ็นเซอร์อัจฉริยะท่ีสื่อสารโดยตรงบน digital fieldbus 
นัน้ เป็นแบบ  daisy-chain ไว้กับสายเคเบิล  fieldbus 
แทนท่ีจะวางสายแยกไปยังคอนโทรลเลอร์ ก็จะทําให้มี
นัยสําคัญในการลดต้นทุนและความซับซ้อนของการ
เดินสายและสร้างความเรียบง่ายสําหรับการแก้ไขปัญหาท่ี
ไซต์งาน 

 

ภาพท่ี 3: Digital fieldbus connection 

สถาปัตยกรรมของฮาร์ดแวร์ที่ปรับให้เหมาะสมกับ 
อนิพุต/เอาต์พุต มากที่สุด 

การทําให้สภาพแวดล้อมและแอปพลิเคชันของโครงการ
เป็นดิจิทลันัน้ทําให้ความต้องการของเซ็นเซอร์มากขึน้เพ่ือ
ควบคมุ ตรวจสอบ และปรับปรุงประสิทธิภาพของระบบ 

อย่างไรก็ตาม สิง่นีม้กัจะท้าทายข้อจํากดัทางกายภาพของ
controllers เม่ือจําเป็นต้องเพิ่มเซ็นเซอร์หลายตัวใน
สถาปัตยกรรมฮาร์ดแวร์  เพราะตัวควบคุมมักจะถูก
ออกแบบตามความต้องการเฉพาะของแอปพลิเคชนันัน้ๆ 
ความต้องการเซน็เซอร์ท่ีมากขึน้จงึทําให้เกิดปัญหาคอขวด
ในด้าน อนิพตุ/เอาต์พตุ (I/O) ของสถาปัตยกรรมฮาร์ดแวร์ 

การเลือกเปลี่ยนเซ็นเซอร์แอนะล็อกบางส่วนหรือทัง้หมด
ไปเป็นเซ็นเซอร์ digital fieldbus สามารถแก้ไขได้ความ

โดย  พิชญ์พัฒน์  กิจเกิดแสง
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	 การเลอืกเปลีย่นเซ็นเซอร์แอนะลอ็กบางส่วนหรอื

ทัง้หมดไปเป็นเซน็เซอร์ digital fieldbus สามารถแก้ไข

ได้ความท้าทายของคอนโทรลเลอร์ ทีม่ ีI/O อย่างจ�ำกดั

ได้ คอนโทรลเลอร์ส่วนใหญ่มคีวามสามารถ ทีใ่ช้ส�ำหรบั

การสือ่สารระดบัสงูในระบบบน fieldbus ท�ำให้การขยาย

โปรโตคอลในการสื่อสารลงไปที่ระดับเซ็นเซอร์และ 

actuator ได้ง่ายขึน้

การระบุเซ็นเซอร์ทีไ่ม่ซ�ำ้กนั
	 เซนเซอร์อัจฉรยิะให้ข้อมลูทีน่่าสนใจและจ�ำเพาะ

เจาะจงให้คอนโทรลเลอร์ผ่านการสื่อสารแบบดิจิทัล 

เซ็นเซอร์แต่ละตัวในระบบมีหมายเลขประจ�ำตัวที่

สามารถเชื่อมโยงกับลักษณะการใช้งานเฉพาะ 

หมายเลขประจ�ำตัวที่ไม่ซ�้ำกันนี้ระบุถึงเซ็นเซอร ์

ในวงจรของการสือ่สารซึง่หมายความว่า algorithms 

ของ controller สามารถใช้ข้อมูลนี้เพื่อประเมินว่า 

มันเชื่อมต่อกับเซ็นเซอร์ที่ถูกต้องและได้รับข้อมูล 

ทีถ่กูต้อง ดงันัน้มนัสามารถตรวจสอบโดยอตัโนมัตว่ิา

ตดิตัง้เซน็เซอร์ไม่ถูกต้องหรือมีเซ็นเซอร์สองตัวใช้งาน

ปนกนัอยู่

การก�ำหนดค่าผ่านการสือ่สาร
	 โซลูชันการสื่อสารแบบดูเพล็กซ์หรือกึ่งเพล็กซ์

ช่วยให้มคีณุสมบติัการต้ังโปรแกรมได้ใหม่ การส่ือสาร

จากตัว controller ไปยังเซ็นเซอร์สามารถใช้เพื่อ  

ปรบัเปลีย่น ก�ำหนดค่าหรือ ปรบัแต่ง การตัง้ค่าและ

พารามิเตอร์เฉพาะท่ีจดัเก็บไว้ในเซ็นเซอร์

	 ความสามารถในการตั้งโปรแกรมระดับนี้ท�ำให้

สามารถเพ่ิมประสทิธภิาพทีเ่ฉพาะเจาะจงในเป้าหมาย

ได้อย่างง่าย เช่น ความละเอยีดในการวัดท่ีดีขึน้ และ

ความแม่นย�ำในช่วงขอบเขตการวดัท่ีแคบ ของโหมด

การท�ำงานทีก่�ำหนดไว้ล่วงหน้าของแอปพลเิคชัน

	 นอกจากนี้ การก�ำหนดค่าเซ็นเซอร์อัจฉริยะ 

ยังช่วยลดความซับซ้อนได้อย่างมาก ตัวอย่างเช่น 

เซน็เซอร์ตวัเดยีวสามารถตัง้โปรแกรมเป็นช่วงการวดั

ได้หลายช่วงขึน้อยูก่บัจุดการตดิต้ังและแอปพลเิคชนัที่

ใช้กบั controller ซึง่จะช่วยลดปรมิาณของหมายเลข

ชิน้ส่วนเซน็เซอร์ในระบบ ท�ำให้การจัดการแอปพลิเคชนั

ในแต่ละวนัง่ายขึน้

5.	การสนับสนนุทางเทคนิคทางไกล
	 ปัจจัยส�ำคัญในการตระหนักถึงศักยภาพของ

เทคโนโลยเีซน็เซอร์อจัฉรยิะอย่างเต็มท่ีคอืท�ำอย่างไร

จะเช่ือมโยงกับการสนบัสนนุทางเทคนิคระยะไกลได้

	 ความสามารถในการสื่อสารแบบดิจิทัลช่วยให้ 

ผู้เชี่ยวชาญด้านแอพพลิเคชันและผลิตภัณฑ์เข้าถึง 

การตั้งค่าของเซ็นเซอร์ได้ โดยสามารถอัปโหลด 

การก�ำหนดค่าเซ็นเซอร์โดยเฉพาะได้ และดาวน์โหลด

ผ่านโปรโตคอลการส่ือสารหรือเครื่องมือส่ือสารกับ

เซ็นเซอร์ภายนอก ช่างเทคนิคสามารถปรับเปลี่ยน 

การตัง้ค่าเซน็เซอร์จากระยะไกลไปตามความต้องการ

และข้อก�ำหนดของแอปพลิเคชันใหม่ๆได้ โดยประเมนิ

การตั้งค่าเซ็นเซอร์จากไฟล์ที่ดาวน์โหลดจากโรงงาน 

หรอืห้องปฏบิติัการของ เซน็เซอร์ กลุ่มน้ัน

	 ท�ำให้สามารถจ�ำลองและประเมินพฤติกรรม 

และการวินิจฉัยของเซ็นเซอร์จากระยะไกลได้ โดย 

ผู้เชี่ยวชาญทางเทคนิค ซึ่งเป็นการสนับสนุนที่เป็น

ประโยชน์เมือ่อยู่ในขัน้ตอนการออกแบบ ไฟล์ทีแ่ก้ไข

แล้วสามารถส่งกลับได้ไปยังแอปพลิเคชันที่สามารถ 

อปัโหลดไปยงัเซน็เซอร์ได้ ส่งผลให้การก�ำหนดค่าของ

เซน็เซอร์มผีลในทันที

	 การมีส่วนร่วมของผู้เชี่ยวชาญทางเทคนิคจาก

ระยะไกลก็มีประโยชน์ในการวินิจฉัยจากข้อมูลของ

เซ็นเซอร์ในการวิเคราะห์หาสาเหตุท่ีส�ำคัญเพ่ือลด 

downtime ของระบบ

	 การเชื่อมต่อของเซ็นเซอร์อัจฉริยะในอนาคต
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6.	อิทธิพลของสมาร์ทเซ็นเซอร์บน machine 
learning และ AI

	 ขอบเขตความสนใจทีเ่พิม่ขึน้ในการควบคมุและ

การตรวจสอบแอปพลเิคชนัท่ีหลากหลายของระบบคอื

การวิเคราะห์ขัน้สงูส�ำหรบั machine learning และ

ปัญญาประดษิฐ์ (AI) algorithms

	 การวิเคราะห์ขั้นสูงจะเพิ่มความฉลาดของ

เครือ่งจกัรกลเป็นอย่างมาก ซ่ึงสามารถเปิดให้โซลูชัน่

อจัฉรยิะแห่งอนาคตเข้าถงึได้ง่าย การบ�ำรงุรกัษาเชงิ

พยากรณ์ algorithms ในการตรวจสุขภาพของ

เคร่ืองจักร การตรวจสอบและวิธีใหม่ในการเพิ่ม

ประสิทธิภาพของระบบจะเป็นกุญแจส�ำคัญ แต่การ

วิเคราะห์ขั้นสูงนี้จะก้าวหน้าได้ก็ต่อเมื่อถูกป้อนด้วย

ข้อมลูท่ีเกีย่วข้องจากเซ็นเซอร์อจัฉริยะ

	 การเรียนรู้ของเครื่องจักร (machine learning) 

และalgorithms ของ AI สามารถใช้และตอบสนองต่อ

ข้อมลูเซน็เซอร์อจัฉริยะได้ เช่น หมายเลขซีเรยีลของ

เซน็เซอร์ หมายเลขรุน่ วนัทีติ่ดต้ัง ประวตักิารสอบ

เทียบ ข้อมูลการวินิจฉัยตนเอง และข้อมูลเฉพาะ

แอปพลเิคชนั เช่น ใครเป็นผูติ้ดต้ังเซ็นเซอร์ เปิดเครือ่ง

ครัง้ล่าสดุ และข้อมูลการวัดภายในระบบต่างๆ

	 การเปล่ียนข้อมลูเซน็เซอร์อจัฉรยิะให้เป็นข้อมลู

ทีน่�ำไปใช้ได้จรงิมคีวามส�ำคญัต่อววิฒันาการของธรุกจิ

ในอตุสาหกรรม เซน็เซอร์อจัฉรยิะท�ำให้เราสามารถใช้

การเชือ่มต่อได้อย่างเตม็ขดีความสามารถและก้าวทัน

กบันวัตกรรมทีเ่กิดขึน้ใหม่ๆ

การน�ำเทคโนโลย ีSmart Sensor มาใช้ในปัจจบุนั
	 นวัตกรรมทางอุตสาหกรรมเป็นนวัตกรรม 

ทีท่รงพลัง ไม่เพียงแต่ในธุรกิจแต่ในวิวัฒนาการของ

เมืองของเรา และการปกป้องแหล่งท่ีอยู่อาศัยตาม

ธรรมชาตแิละทรพัยากรอนัมค่ีา เทคโนโลยเีซน็เซอร์

อัจฉริยะเป็นตัวขับเคลื่อนเบื้องหลังให้สามารถเพิ่ม

ประสิทธิภาพและลดการใช้ทรัพยากรในกระบวนการ

ผลิต ส่วนประกอบ และเครื่องจักร เพื่อตอบสนอง 

ความต้องการโซลูชัน่ต่างๆท่ีมเีพิม่มากขึน้

	 ตั้ งแต ่การป ้องกันการสูญเสียน�้ำไปจนถึง 

การจดัการพลงังานของ District Energy เซน็เซอร์

อัจฉริยะมีบทบาทส�ำคัญในการจัดหาโซลูชั่นท่ีเป็น

นวัตกรรมเพื่อเตรียมพร้อมส�ำหรับสุขภาพที่ดีข้ึน 

ปลอดภยัขึน้ และมีประสิทธิภาพมากขึน้ ด้วยความ

แม่นย�ำและประสิทธิภาพในการใช้พลังงานที่มากข้ึน 

เพื่อรองรับการเติบโตอย่างยั่งยืนของเมืองใหญ่ใน

อนาคต

Reference:
	 1.	 Arnold, C., Kiel, D., Mueller, J., and Voigt, K. 2017. Sustainable Industrial Value Creation: 

Benefits and Challenges of Industry 4.0.

	 2.	 Smart Sensor Connectivity of Tomorrow, Danfoss

โดย  พิชญ์พัฒน์  กิจเกิดแสง


	Untitled-1-01
	Untitled-1-04
	26AshraeบทความP1-30_Page_01
	26AshraeบทความP1-30_Page_02
	26AshraeบทความP1-30_Page_03
	26AshraeบทความP1-30_Page_04
	26AshraeบทความP1-30_Page_05
	26AshraeบทความP1-30_Page_06
	26AshraeบทความP1-30_Page_07
	26AshraeบทความP1-30_Page_08
	26AshraeบทความP1-30_Page_09
	26AshraeบทความP1-30_Page_10
	26AshraeบทความP1-30_Page_11
	26AshraeบทความP1-30_Page_12
	26AshraeบทความP1-30_Page_13
	26AshraeบทความP1-30_Page_14
	26AshraeบทความP1-30_Page_15
	26AshraeบทความP1-30_Page_16
	26AshraeบทความP1-30_Page_17
	26AshraeบทความP1-30_Page_18
	26AshraeบทความP1-30_Page_19
	26AshraeบทความP1-30_Page_20
	26AshraeบทความP1-30_Page_21
	26AshraeบทความP1-30_Page_22
	26AshraeบทความP1-30_Page_23
	26AshraeบทความP1-30_Page_24
	26AshraeบทความP1-30_Page_25
	26AshraeบทความP1-30_Page_26
	26AshraeบทความP1-30_Page_27
	26AshraeบทความP1-30_Page_28
	26AshraeบทความP1-30_Page_29
	26AshraeบทความP1-30_Page_30
	26บทความวิชาการInside01-126
	26AshraeบทความP31-72_Page_01
	26AshraeบทความP31-72_Page_02
	26AshraeบทความP31-72_Page_03
	26AshraeบทความP31-72_Page_04
	26AshraeบทความP31-72_Page_05
	26AshraeบทความP31-72_Page_06
	26AshraeบทความP31-72_Page_07
	26AshraeบทความP31-72_Page_08
	26AshraeบทความP31-72_Page_09
	26AshraeบทความP31-72_Page_10
	26AshraeบทความP31-72_Page_11
	26AshraeบทความP31-72_Page_12
	26AshraeบทความP31-72_Page_13
	26AshraeบทความP31-72_Page_14
	26AshraeบทความP31-72_Page_15
	26AshraeบทความP31-72_Page_16
	26AshraeบทความP31-72_Page_17
	26AshraeบทความP31-72_Page_18
	26AshraeบทความP31-72_Page_19
	26AshraeบทความP31-72_Page_20
	26AshraeบทความP31-72_Page_21
	26AshraeบทความP31-72_Page_22
	26AshraeบทความP31-72_Page_23
	26AshraeบทความP31-72_Page_24
	26AshraeบทความP31-72_Page_25
	26AshraeบทความP31-72_Page_26
	26AshraeบทความP31-72_Page_27
	26AshraeบทความP31-72_Page_28
	26AshraeบทความP31-72_Page_29
	26AshraeบทความP31-72_Page_30
	26AshraeบทความP31-72_Page_31
	26AshraeบทความP31-72_Page_32
	26AshraeบทความP31-72_Page_33
	26AshraeบทความP31-72_Page_34
	26AshraeบทความP31-72_Page_35
	26AshraeบทความP31-72_Page_36
	26AshraeบทความP31-72_Page_37
	26AshraeบทความP31-72_Page_38
	26AshraeบทความP31-72_Page_39
	26AshraeบทความP31-72_Page_40
	26AshraeบทความP31-72_Page_41
	26AshraeบทความP31-72_Page_42
	Untitled-1-03
	Untitled-1-02

